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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Computacionais
Materia Métodos

Computacionais
     

Código O01M117V01205      
Titulación Máster

Universitario en
Fotónica e
Tecnoloxías do
Láser

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OP 1 2c
Lingua de
impartición

     

Departamento
Coordinador/a Michinel Álvarez, Humberto Javier
Profesorado Michinel Álvarez, Humberto Javier
Correo-e hmichinel@uvigo.es
Web http://laserphotonics.org
Descrición
xeral

A asignatura de métodos computacionais pretende dar unha panorámica das principais técnicas de cálculo
numérico empregadas na resolución de problemas relacionados coa propagación de feixes láser e a súa
interacción coa materia.

Competencias
Código 
A1 Posuír e comprender coñecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicación de ideas, adoito nun contexto de investigación.
A2 Que os estudantes saiban aplicar os coñecementos adquiridos e a súa capacidade de resolución de problemas en

contornos novos ou pouco coñecidos dentro de contextos máis amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa súa
área de estudo.

A5 Que os estudantes posúan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terá
que ser, en grande medida, auto-dirixido e autónomo.

B2 Habilidade para manexar ferramentas de software que apoien a resolución de problemas relacionados coa Fotónica e
tecnoloxías de láser.

C2 Capacidade de analizar, deseño e aplicación de métodos computacionais, sistemas non lineais, métodos numéricos,
modelaxe numérica, simulacións, algoritmos e software específico para uso en Fotónica e tecnoloxías de láser.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Coñecer os principais métodos de cálculo numérico no eido das tecnoloxías laser B2
Implementar códigos para a resolución numérica de problemas concretos de propagación laser e a súa
interacción coa materia

A1
A2
A5
C2

Contidos
Tema  
INTRODUCIÓN Á COMPUTACIÓN NUMÉRICA DERIVACIÓN NUMÉRICA

INTEGRACIÓN NUMÉRICA
PROCESADO DE SINAIS E ANÁLISE ESPECTRAL REPRESENTACIÓN NUMÉRICA DE ONDAS

PULSOS E FEIXES GAUSSIANS
TRANSFORMADA RÁPIDA DE FOURIER

http://laserphotonics.org
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ALGORITMOS DE PROPAGACIÓN DE FEIXES E
PULSOS LÁSER

ECUACIÓN DE SCHRÖDINGER DEPENDENTE DO TEMPO
PROPAGACIÓN DE FEIXES E PULSOS LÁSER CON FFT
PROPAGACIÓN DE FEIXES E PULSOS LÁSER CON DIFERENZAS FINITAS

CÁLCULO DE MODOS EN GUÍAS DE LUZ ECUACIÓN DE SCHRÖDINGER ESTACIONARIA
CALCULO DE MODOS EN GUÍAS LINEAIS 1D
CÁLCULO DE MODOS EN GUÍAS LINEAIS 2D
CÁLCULO DE MODOS EN GUÍAS NON LINEAIS 1D
CÁLCULO DE MODOS EN GUÍAS NON LINEAIS 2D

ECUACIÓN DE PROPAGACIÓN DA CALOR MÉTODOS ESPECTRAIS
MÉTODOS DE DIFERENZAS FINITAS

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Resolución de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 100 100

Prácticas en aulas de informática 38 0 38
Probas de tipo test 2 0 2
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

O profesor resolverá na clase os exercicios e problemas que servirán de modelo para os que o
alumno deberá resolver de xeito autónomo.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

O alumno resolverá de xeito autónomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
asignatura

Prácticas en aulas de
informática

Os alumnos realizarán simulacións na aula de informática sobre os conceptos fundamentais da
asignatura

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Resolución de problemas e/ou exercicios
de forma autónoma

Titorías voluntarias. Asesoramento na realización das diferentes probas ben
de forma individual nos horarios de titoría ou ben a través do foro de debate
online.

Avaliación
 Descrición Cualificación Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Resolución de problemas e/ou
exercicios de forma autónoma

Entrega periódica de boletines de problemas
realizados de xeito autónomo

50

Probas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopción. 50

Outros comentarios sobre a Avaliación
Exámenes
21/05/15 16:00 Seminario de fotónica. Facultade de Ciencias (2º SEMESTRE)
08/07/15 16:00 Seminario de fotónica. Facultade de Ciencias (XULLO)

Bibliografía. Fontes de información

Press, W. H. et al., Numerical recipes in C: the art of scientific computing, Cambridge
University Press, 2ª ed., Cambridge, (1992).
2. Infante del Río, J. A., Rey Cabezas, J. M., Métodos numéricos: teoría, problemas y
prácticas con MATLAB, Pirámide, 2ª ed., Madrid (2002).
3. Mathews, J. H., Fink, K. D., Métodos Numéricos con MATLAB, Prentice Hall, 3ª ed.,
Madrid (2000).

Recomendacións



Páxina 3 de 3


