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xeral

Competencias

Cddigo

B2 CG-02: Capacidade para comprender os seguintes fundamentos necesarios para o desenvolvemento da actividade
profesional: Fisicos.

B8 CG-08: Capacidade para identificar os diferentes elementos: recursos naturais renovables susceptibles de proteccion,
conservacién e aproveitamento.

B23 CG-23: Capacidade para aplicar e desenvolver as técnicas de aproveitamento de produtos forestais madeirables e
non madeirables.

B33 CG-33: Capacidade para caracterizar as propiedades anatémicas e tecnoldxicas das materias primas forestais non
madeirables asi como das tecnoloxias e industrias destas materias primas.

C26 CE-26: Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios de: procesos industriais xiloenerxéticos.

D3 CBI 3: Capacidade de comunicacion oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

D8 CBP 1: Capacidades de traballo en equipo, con caracter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

D13 CBS 1: Aprendizaxe auténoma.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacidn
e Aprendizaxe
B2 C26 D3

B8 D8
B23 D13
B33

La relacién entre competencias y resultados, y el peso de cada competencia dentro de la materia se muestran en el pdf adjunto.
http://forestales.uvigo.es/sites/default/files/29%20Xilo.pdf#overlay-context=es/content/competencias-y-resultados-de-aprendizaje-por-materia

Contidos
Tema
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http://www.webs.uvigo.es/lortiz

Tema 1.- INTRODUCION: A BIOMASA COMO
FONTE DE ENERXIA

1.1.- Concepto e formas de BIOMASA

1.2.- Evolucién histérica do aproveitamento enerxético da Biomasa..
1.3.- Fontes de Biomasa

1.4.- Caracteristicas da Biomasa desde o punto de vista enerxético

1.5.- Vantaxes que presenta o aproveitamento enerxético da Fitomasa

1.6.- Tecnoloxias de conversion enerxética da Biomasa

1.6.1.- Métodos quimicos de conversién

1.6.2.- Métodos termoquimicos de conversion

1.6.3.- Métodos bioquimicos de conversion

1.6.4.- Eficiencia dos diferentes métodos de conversidn enerxética.
1.7.- Produtos derivados da Biomasa

1.7.1.- Aspectos macroecondmicos da producién e utilizacién dos
Biocombustibles

Tema 2.- ENERXIAS XILOGENERADAS

2.- ENERXIAS XILOGENERADAS

Tema 3. RECOLECION E OBTENCION DA
FITOMASA RESIDUAL

3.1.- Sistemas de recoleccién de Fitomasa residual de orixe forestal
3.1.1.- Procesadoras forestais

Tema 4. - PROCESOS DE PRETRATAMENTO
(TRANSFORMACION FISICA) DA FITOMASA
RESIDUAL

4.1.- Astillado e empacado

4.1.1.- Problematica do astillado de monte
4.2.- Secado Natural

4.3.- Secado Forzado

4.4.- Moenda

4.5.- Tamizado

4.5.- Densificacion

Tema 5. DESHIDRATACION DA FITOMASA
RESIDUAL (Madeira)

5.1.- A auga na madeira

5.1.1.- Humidade de equilibrio

5.1.2.- Influencia do contido de humidade no Poder Calorifico
5.2.- Termoxénese

5.2.1.- Dindmica de secado en cheas de achas de residuos de madeira

5.2.2.- Perdas de materia seca

5.3.- Experiencias practicas de secado natural
5.3.1.- Ventilacién forzada

5.3.2.- Experiencias realizadas en Espaiia

Tema 6. COMPACTACION DA FITOMASA RESIDUAL®G.1.- Evolucidn histérica

(Madeira)

6.2.- Antecedentes da investigacién e o desenvolvemento

6.2.1.- Experimentacién en laboratorio

6.2.2.- Experimentacién sobre prensas industriais

6.2.3.- Estudos a partir de modelos tedricos

6.3.- Perspectivas de face ao futuro

6.4.- Problematica e tecnoloxias da densificacién a escala industrial
6.4.1.- Briquetado

6.4.2.- Peletizado

Tema 7.- SITUACION ACTUAL DO SECTOR DE
PRODUCCION DE BRIQUETAS
COMBUSTIBLES EN ESPANA

7.1.- Materias primas utilizadas
7.2.- Maquinaria empregada

7.2.1.- Dimensionado das empresas
7.3.- Produtos obtidos

7.3.1.- Embalaxe

7.4.- Sectores consumidores

7.4.1.- Prezos

Tema 8.- SITUACION ACTUAL DO SECTOR DE
FABRICACION DE PELLETS COMBUSTIBLES EN
ESPANA

8.1.- Caracteristicas do Pélet como combustible
8.2.- Prezos

Tema 9.- PROCESOS TERMOQUIMICOS DE
CONVERSION ENERXETICA DA FITOMASA.

9.1.- Combustién
9.2.- Gasificacion
9.3.- Pirdlisis

9.4.- Licuefaccién

Tema 10.- COMBUSTION

10.1.- Teoria da combustién

10.1.1.- Tipos de combustién

10.1.2.- Aire minimo de combustién

10.1.3.- Fumes de combustion

10.2.- Equipos de combustién

10.2.1.- Combustién en Leito Fluidizado(*FBC)

Tema 11.- GASIFICACION

11.1.- Tipos de gasificadores

11.2.- Gasificacién con aire

11.3.- Gasificacién con osixeno e/ou vapor
11.4.- Gasificacién con Hidréxeno

11.5.- Gasificacién con catalizadores

Tema 12.- PIROLISIS

12.1.- Produtos obtidos
12.2.- Carbonizacion (carbon vexetal)
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Tema 13.- EQUIPOS E SISTEMAS DE XERACION DE
ENERXIA ELECTRICA
Tema 14.- CULTIVOS ENERXETICOS DE CURTA  14.1.- Perspectivas dos cultivos intensivos de biomasa na Unién Europea
ROTACION ante a nova Politica Agraria Comunitaria (PAC)
14.2.- Tipos de cultivos enerxéticos
14.2.1.- Cultivos agroeléctricos
14.2.2.- Bioalcohol
14.2.3.- Bioaceites carburantes
PRACTICA N2 1 MOSTRAS DE RESIDUOS
ANALISES DE LABORATORIO
LUGAR: LABORATORIO DE E. XILOGENERADAS
PRACTICA N2 2 PLANTA PILOTO DE ASTILLADO-MOENDA-DENSIFICACION
LUGAR: TALLER DE E. XILOGENERADAS
PRACTICA N2 3 ASTILLADO
DESCORTEZADO
COMBUSTION
COGENERACION

LUGAR: ENCE (PONTEVEDRA)

SAIDA DA EIF [] 10h
PRACTICA N2 4 MOENDA

SECADO

PELETIZADO

COGENERACION

LUGAR: FABRICA DE PELET (BASTAVALES)
SAIDADAEIF[J10h
PRACTICA N2 5 Visita a unha instalacion con caldeira de biomasa forestal.

Lugar: Campus de Pontevedra
PRACTICAS N9 6-7 Resolucién de exercicios de célculo enerxético

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 18 36 54
Practicas de laboratorio 5 10 15
Leccién maxistral 26 52 78
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Practicas externas Tratase de vistas a instalaciéns industriais
Practicas de laboratorio Tratase de traballos realizados en laboratorio e planta piloto de enerxias *xilogeneradas
Lecciéon maxistral Tratase de clases en aula

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccion maxistral Refirese as clases de teoria realizadas en aula
Practicas externas Tratase de visitas a instalacions industriais

Practicas de laboratorio Realizaranse traballos en laboratorio e planta piloto de enerxias *xilogeneradas

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Practicas externas Valorarase a asistencia as clases presenciais e 20 B2 C26 D3
visitas/practicas de campo B8 D8
B23 D13
B33
Practicas de laboratorio Valoraranse os traballos/exercicios realizados 20 B2 C26 D3
durante as mesmas. B8 D8
B23 D13
B33
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Probas de resposta longa, de Avaliarase mediante un exame final 60 B2 C26 D3

desenvolvemento B8 D8
B23 D13
B33

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Todas as competencias recollidas na materia se *evaluan de forma conxunta *segun o proceso descrito previamente

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
METODO DOCENTE:

0 ensino é un proceso de transmisién de cofiecementos no que a tematica, a vontade, a capacidade educativa do profesor,
asi como a disposicién, receptividade e capacidade do alumno son elementos fundamentais na consecucién de obxectivos
de forma sensible.

En xeral, os obxectivos primordiais do ensino consisten en canalizar e desenvolver a actividade de adquisicién de
coflecementos.

Os ensinos impartidos en Enxefiaria sempre constituiron un polo de atraccién non sé polas aplicaciéns de cardcter local,
sendn polo amplisimo campo de investigacién e desenvolvemento que as diferentes especializaciéns ofreceron.

E obvio que existen diferentes maneiras de concibir a Enxefiarfa, pero todas tefien como caracteristica comin a
creatividade. Un Enxefieiro, ademais de cofilecementos debe achegar imaxinacion e enxefio, co fin de realizar
*razonadamente a eleccién *éptima de entre as diferentes opcidns realmente posibles.

No dmbito Universitario as formas de transmisién de cofiecementos realizase a través de:

-Clases tedricas.

-Clases practicas de problemas.

-Clases practicas de taller e laboratorio.
-Traballos de curso.

-Visitas a industrias.

-Proxectos fin de carreira.

-*Tutorfas.

-Seminarios.

-Cursos de especializacion.

CLASES *TEORICAS

Tradicionalmente, o soporte mais xeneralizado para a transmisién do cofiecemento constitleno as Clases Tedricas. Nelas
exponse 0s temas que configuran o programa e permiten a sda introducién e a situacién destes no seu contexto, ademais
de desenvolvelos conceptualmente nos seus aspectos fundamentais e descritivos.

Nas clases tedricas empregaranse os mais avanzados medios de docencia, con presentaciéns en formato dixital
(*power[J*point) con gran cantidade de informacidn grafica e visual (fotografias, esquemas, *diagramas de fluxo, videos,
*etc).

Disponse dunha paxina web (*http:/www.webs.uvigo.es/lortiz)onde se atopa toda a documentacién, presentaciéns, traballos
practicos, conexiéns, etc. necesarios para o correcto seguimento da materia.

CLASES PRACTICAS DE PROBLEMAS

As Clases Practicas de Problemas tefien como fin 0 completar a temética docente exposta nas clases tedricas e permiten
aclarar, desenvolver e aplicar os conceptos ali impartidos. Fomentan a participacién activa do alumno e permiten exercitar e
desenvolver aptitudes para a resolucién de problemas e a interpretacién cuantificada e cualificada dos resultados obtidos.

CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO

As Clases Practicas de Laboratorio tefien un gran interese nunha esta materia e tefien como finalidade achegar ao alumno
ao mundo dos equipos e sistemas utilizados. Asi mesmo, é de gran interese o cofiecemento da maquinaria utilizada.
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As clases de practicas realizaranse nun laboratorio dotado de balanzas, estufas de secado, *muflas, *calorimetro
*adiabatico, muifios, *desmuestrador, bafio de *parafina,*vibrotamiz, etc. Asi mesmo impartiranse practicas nunha planta
piloto industrial dotada de sistema de *astillado, muifio, *tolvas, *dosificadores, criba, *briquetadora, *electrociclén,
*peletizadora industrial, *filtros de particulas, etc

VISITAS A FABRICAS E INSTALACIONS INDUSTRIAIS.

No periodo de formacién, o alumno de enxefiaria, debe efectuar visitas 4s empresas e fabricas, o cal lle permitird observar
directamente as técnicas, equipos e maquinas utilizadas habitualmente nas instalaciéns de producién de enerxia.

PROXECTOS FIN DE CARREIRA

A formulacién e a execucién do proxecto debe contribuir ao proceso educativo do alumno de forma que este cofieza,
aprenda e desenvolva técnicas que lle fagan adquirir unha certa especializacién e experiencias, que permitan a sla
formacién e o desenvolvemento da sUa capacidade e iniciativa.

SISTEMA DE AVALIACION:

Para a cualificacion do alumnado utilizarase o sistema de avaliacién continua. Neste sentido, teranse en conta tanto a
asistencia regular as clases tedricas e as practicas e visitas a fabrica e instalaciéns industriais, asi como o interese na
materia, a calidade dos traballos de practicas, a participacién activa nas clases e practicas, as avaliaciéns de probas tedricas
e practicas, etc.

Por outra banda, os alumnos elaboraran e presentaran publicamente un traballo relacionado co temario da materia. A
avaliacién destes traballos realizana os propios comparieiros e a nota obtida computard na nota final.
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