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Descripcién  En esta materia se abordan las bases fisicas de las aplicaciones del Idseres en el campo de la biologia,
general optometria y medicina, y sus principales usos diagndsticos y terapéuticos con un énfasis particular en las

aplicaciones en Ciencias de la Visién. Se estudian las propiedades de los laseres relevantes desde esta
perspectiva, las nuevas tecnologias de transformacién y control de los manojos y se dedica un apartado
especifico a la seguridad en el trabajo con fuentes laser.

Competencias

Cddigo

C1 Capacidad para la comprensién de los fundamentos fisicos de las aplicaciones de los laseres en diferentes campos de
especial relevancia, como la metrologia, biomedicina, industria y medio ambiente. Identificacién y reconocimiento de
nuevas tecnologias, sus aplicaciones, sistemas comerciales, normativa vigente en laseres, asi como el desarrollo de
procesos y sistemas para el andlisis.

C6 Capacidad para el uso de instrumentacién dptica y la realizacién y montaje de experimentos basados en técnicas de
fotdnica y tecnologias laser, asi como de sus aplicaciones, de manera auténoma.

D2 Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares y multilinglies, en un contexto internacional.

D4 Capacidad para el aprendizaje auténomo, la autoorganizacién y autoplanificacién del trabajo, asi como para mantener
una formacién continuada en su campo de trabajo.

D5 Iniciativa y espiritu emprendedor, estimulado por la formacién en el campo de la fotdnica y las tecnologias del laser.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Reconocer los diversos mecanismos de interaccién entre la radiacién laser y los tejidos, y relacionarlos  C1

con las interacciones que ocurren a nivel molecular.

Proporcionar a los y a las estudiantes formacién de postgrado sobre los principios fisicos de las D2

aplicaciones biomédicas de los laseres, incluyendo los mecanismos de interaccién laser-tejidos, los

principios fisicos de su uso diagndéstico y terapéutico, las nuevas tecnologias para el control adaptativo de

haces, las aplicaciones especificas en el campo de las ciencias de la visién y una introduccién a la

seguridad en el trabajo con laseres, a fin de que dispongan de una amplia panordmica de las posibilidades

de esta tecnologia y de los principales retos pendientes en este campo.
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Describir los aspectos basicos de las principales aplicaciones terapéuticas de los laseres en funcién de sus D5
caracteristicas (longitud de onda, potencia/irradiancia, frecuencia de repeticion, energia por pulso...), y
formular sus efectos.

Calcular irradiancias, potencias y dosis absorbidas, en funcién de las caracteristicas de las fuentes, de los C6

sistemas de control del manojo y de las propiedades dpticas de los tejidos. D4

Contenidos

Tema

Interacciones laser-tejidos Introduccidn. Interacciones radiacién-materia. Modelizacién: migracion
foténica.

Principios fisicos del uso terapéutico de los Mecanismos de interaccion laser-tejidos. Interacciones laser-tejidos a nivel

laseres molecular: Interaccién fotoquimica y PDT; Interaccién fototérmica;

Fotoablacién; Ablacién inducida por plasma; Fotodisrupcién. Pinzas
Opticas. Aplicaciones.

Los laseres en la instrumentacion optoelectrénica Microscopia confocal. Oftalmoscopia laser de barrido. Tomografia de

para diagnéstico no invasivo coherencia dptica (OCT). Espectroscopia laser (por absorcién, reflexion,
ruptura inducida, Raman, fluorescencia). Velocimetria doppler.
Tomografia. Interferometria por difraccién de punto.

Tecnologias para transformacién y control de Transformaciones de haz. Optica Optica Adaptativa (OA). Estrellas gufa

haces laser laser. OA basica para el ojo humano. Sensado de frentes de ola. Elementos
y dispositivos para compensacién de aberraciones: ldminas de fase,
espejos deformables, moduladores de luz. Sistemas biolégicos de dptica
adaptativa.

Aplicaciones en Ciencias de la Visién Medida de la calidad éptica del ojo: Métricas de calidad éptica. El disco de
Scheiner. Refractometria con resolucién espacial. Trazadores de rayos
laser. Aberrémetros de Tscherning. Aberrémetros Hartmann-Shack.
Imagen de alta resolucién espacial: Oftalmoscopio de Helmholtz. Cdmaras
de fondo de ojo de alta resolucién. Oftalmoscopios confocales de barrido
laser de alta resolucién. OCT de alta resolucién.

Introduccién a la seguridad laser iDe qué se trata...?. Propiedades relevantes de los ldseres. Mecanismos de
dafio. Peligros para el ojo. Peligros para la piel. Estdndares de seguridad.
Clasificacidon de los laseres segun la peligrosidad. Sefiales y etiquetado de
aviso. Peligro y riesgo: como enfocar la seguridad. Controles de ingenieria,
administrativos y personales. Por que se producen los accidentes con
ldseres? Seguridad ldser en distintos dmbitos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 100 100
auténoma
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 0 10
Sesion magistral 38 0 38
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El alumno resolverd de manera auténoma los problemas y ejercicios propuestos por el profesor de
problemas y/o ejercicios la asignatura.
de forma auténoma

Resolucién de El profesor resolverd en la clase los ejercicios y problemas que servirdn de modelo para los que el
problemas y/o ejercicios alumno debera resolver de manera autdnoma.
Sesion magistral El profesor expondrd los principales conceptos de la asignatura con el apoyo del material docente

gue estime oportuno a emplear en la clase.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucidn de problemas y/o ejercicios de *Titorias voluntarias. Asesoramiento en la realizacion de las diferentes pruebas
forma auténoma bien de forma individual nos horarios de *titoria o bien a través del foro de
debate *online.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas y/o Entrega periddica de boletines de problemas 50
ejercicios de forma auténoma realizados de manera auténoma
Pruebas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopcion. 50

Otros comentarios sobre la Evaluacion
*Examenes08/01/15 16:00 Seminario de fotdnica. Facultad de Ciencias (12 SEMESTRE)29/06/15 16:00&*nbsp;Seminario de

foténica. Facultad de Ciencias (JULIO)

Fuentes de informacion

Recomendaciones
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