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Descripcién  (*)A Ecoloxia é a ciencia que estudia a resposta dos organismos as variaciéns ambientais, dende o nivel
general individual ao ecosistema. Esta materia ten como obxectivos proporcionar os cofiecementos bdsicos da

Ecoloxia, con especial referencia ao ambiente forestal.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Resultados de aprendizaje de Conocimiento y comprension

R1 Conocimiento y comprensién de los principios cientificos y matematicos que subyacen a su
rama de ingenieria.

R4 Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje de Andlisis en ingenieria

R5 La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria utilizando métodos establecidos.

R7 La capacidad de elegir y aplicar métodos analiticos y de modelizacién relevantes.

Resultados de aprendizaje de Investigacién e Innovacién

R10 La capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de
informacion.

R11 La capacidad de disefiar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.

Resultados de aprendizaje de Aplicaciéon Practica de la Ingenieria
R13 La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.
R14 La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje de Competencias Transversales

R17 Funcionar de forma efectiva tanto de forma individual como en equipo.

R18 Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros
y con la sociedad en general.

R19 Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién practica de la ingenieria, el
impacto social y ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la
aplicacién practica de la ingenieria.

R20 Demostrar conciencia de las practicas empresariales y de gestidn de proyectos, asi como la
gestién y el control de riesgos, y entender sus limitaciones.

R21 Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje
continuo.
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Contenidos

Tema

0. ORGANIZACION DEL CURSO.

Desarrollo de la materia. Técnicas de evaluacién del alumno: objetivos y
métodos.

SECCIONT. ,
1. INTRODUCCION A LA ECOLOGIA.

El concepto de sostenibilidad. El problema demografico (implicaciones del
crecimiento humano para los recursos naturales). Introduccién a la
Ecologia. Niveles de organizacion bioldgica y subdivisiones de la Ecologia.
El concepto de ecosistema. La Ecologia forestal y el principio del
determinismo. El método cientifico. Introduccién a la economia ecoldgica
(la contabilidad nacional y la pérdida de recursos naturales. El ecoespacio
y la huella ecolégica). Ecologia y ecoloxismo.

SECCION II. EI AMBIENTE
2. AJUSTE ENTRE Los ORGANISMOS Y El
AMBIENTE.

Variacién genotipica y fenotipica. Seleccién natural. Ecotipos. Concepto de
recurso y factor ecoldgico. Efectos ecoldgicos de la radiacién solar
(fotosintesis, indice de superficie foliar, morfologia, tolerancia a la sombra,
fotoperiodismo). La temperatura y los organismos (Q10, diapausa, tiempo
fisioldgico, efectos sobre las plantas, adaptaciones de las plantas a
temperaturas desfavorables). Humedad atmosférica y adaptaciones
vegetales. Efectos del viento sobre la vexetacién (diseminacion de
propagulos, efectos fisioldgicos, efectos morfoldgicos). Adaptaciones al
fuego.

3. IMPLICACIONES FORESTALES DE LA
ADAPTACION BIOLOGICA.

Implicaciéns de la evolucidn en la explotacién de los bosques. Importancia
del factor luz en la explotacién forestal. Importancia del factor
temperatura en la explotacion forestal. Importancia del agua en la
explotacion forestal. Importancia del viento en la explotacién forestal.

SECCION 111, ECOLOGiA DE POBLACIONES
4. DEMOGRAFIA'Y DINAMICA POBLACIONAL.

Concepto de poblacidn. Tipos de individuos. Pardmetros poblacionales.
Densidad poblacional. Distribucidn espacial. Estructura poblacional. Tipos
de poblaciones. Tédboas de vida. Taboas de supervivencia: tipos. Curvas de
supervivencia. Tasas especificas de supervivencia y mortalidad.
Probabilidades de supervivencia y muerte. Factores "K". Estructura de
edad. Esperanza de vida. Tadboas de *fecundidad. Fecundidad especifica.
Tasa neta de reproduccién. Tiempo de generacién. Valor reproductivo.
Ecuacién fundamental de la dindmica poblacional. Tasas de cambio
poblacional. Modelos de dinamica poblacional: asunciones basicas.
Dindmica poblacional densoindependiente: modelo exponencial, matrices
de Leslie. Dindmica poblacional densodependiente: Competencia
intraespecifica, capacidad de carga., modelos logistico, efecto Allee,
retrasos temporales, estabilidad poblacional, caos. Regulacién poblacional.

5. INTERACCIONES (1): COMPETENCIA
INTERESPECIFICA'Y DEPREDACION.

Diferencias entre interacciones. Tipos de competencia interespecifica:
efectos de la competencia. Modelo de competencia de Lotka y Volterra:
elementos, asunciones y soluciones del modelo. Modelo de Tilman:
competencia por un o mas recursos. Competencia y nicho ecolégico:
amplitud y solapamento de nichos. Evidencias de la existencia de
competencia: dificultades y criticas. Caracterizacién de los depredadores:
tipos. Factores que determinan la dieta de un depredador. Respuestas de
los depredadores en funcién de la abundancia de las presas. Modelo de
depredacion de Lotka y Volterra: elementos, asunciones, soluciones y
modificaciones. Evidencias de la importancia de la depredacion.

6. INTERACCIONES (I1): MUTUALISMO Y
DETRITIVORIA.

Concepto de mutualismo. Tipos de mutualismo (comportamiento, cuidado,
polinizacién, intestinal, simbiosis, micorrizas). Liquenes. Leguminosas y
Rhizobium. Descomponedores: bacterias y hongos. Detritivoros del suelo
(lombrices, insectos). Detritivoros acudticos. Papel relativo de microflora y
detritivoros. Interacciones detritivoro-recurso (detritus vegetal, heces,
carrofa).

SECCION IV. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE
LOS ECOSISTEMAS
7. La COMUNIDAD BIOLOGICA.

Concepto. Caracteristicas de la comunidad. Estructura fisica
(estratificacién, formas de crecimiento, biomas). Estacionalidad (zonas
templadas, zonas tropicales). Concepto de ecotono (efecto de borde,
ecotonos entre bosque y pradera). Concepto de gremio.

8. LA DIVERSIDAD EN LOS ECOSISTEMAS
FORESTALES.

Concepto y tipos de diversidad. ;Por qué conservar la biodiversidad? La
medida de la biodiversidad (indice de Shannon, diagramas de rango-
abundancia). Gradiente latitudinal de biodiversidad. Principales
actividades forestales y su efecto sobre la biodiversidad. Técnicas para el
mantenimiento de la biodiversidad en las plantaciones forestales.
Principios de la silvicultura ecolégica.
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9. PRODUCCION PRIMARIA.

Produccién y respiraciéon (biomasa, produccién bruta y nieta). Tipos de
fotosintesis (plantas C3, C4 y CAM). Métodos de medida de la produccién
primaria. Quimiosintese. Factores limitantes de la produccion primaria
(comunidades terrestres y acuaticas). Relacién Produccién:Biomasa en
ecosistemas naturales. La produccién de los ecosistemas forestales
(factores que afectan a la PPN de los bosques; PPN de los bosques y de las
plantaciones monoespecificas).

10. FLUJO DE ENERGIA.

Termodindmica. Niveles tréficos. Cadenas y redes tréficas. Piramides
ecoldgicas. Diagramas de flujo de energia. Almacenamento y dindmica de
la energia en los ecosistemas. Efectos de la explotaciéon de los bosques
sobre el flujo de energia.

11. CICLOS DE MATERIA.

Circulacién de la materia. Ciclos bioxeoquimicos (P, N, S, C, el efecto
invernadero). Ciclos de elementos en los ecosistemas forestales (efecto de
la edad de los arboles, del tipo de ecosistema, del tipo de arbol, efectos
sobre la produccién, adiciones y pérdidas de nutrientes, efectos de la
extracciéon de madera sobre la productividad a largo plazo).

12. LA SUCESION ECOLOGICA.

La sucesion (primaria/secundaria, alogénica/autoxénica/biogénica,
degradativa). Hipétesis sobre la sucesion y el concepto de climax.
Mecanismos involucrados en la sucesion (colonizacion, alteracion del
ambiente, desplazamiento de especies). Modelos sucesionales (Horn,
Tilman). Cambios en el funcionamiento de los ecosistemas durante la
sucesién. Ejemplos de sucesiones (campos abandonados, sucesion ciclica).
Importancia de la sucesion en la explotacién de los bosques.

SECCION V. ECOLOGIA APLICADA.
13. CONTAMINACION.

Definicién. Tipos de contaminantes. La lluvia dcida (efectos de los
compuestos de azufre sobre las plantas y los animales: el declive de los
ecosistemas forestales). El agujero en la capa de ozono. Ruido.
Contaminacién de las aguas. Bioindicadores de calidad del agua.
Eutrofizacién (causas, recuperacion de lagos eutrofizados).

14. EXPLOTACION Y CONTROL DE LAS
POBLACIONES.

Concepto de rendimiento éptimo. Modelos de explotacién (las cuotas
fijas). Principios para la explotacién de las poblaciones (regulacién del
esfuerzo de explotacidn, inestabilidad, explotacién de un porcentaje,
modelos dindmicos). La explotacién de los bosques. Técnicas de control de
plagas (objetivos, control quimico, control bioldgico, control genético,
control integrado).

15. PRINCIPIOS BASICOS DE LA BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION.

NUmero de especies que habitan el planeta. Valor de las especies y
ecosistemas (intrinseco, instrumental, peculiaridad). Procesos y causas de
extincién (extinciones histéricas, efectos antrépicos). Gestidn de
ecosistemas. Factores sociales, econémicos y politicos.

16. INTRODUCCION A LA EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL (EIA).

Fundamentos, terminoloxia y definiciones. Objetivos de la EIA. Fases de la
EIA. Métodos y modelos para definir la relacién causa-efecto.

Préctjcas de aula y sala de ordenadores.
1. METODOS DE TRABAJO EN ECOLOGIA DE
CAMPO: poblaciones mdviles.

Trampas y dispositivos de muestreo. Métodos de marcaje y recaptura.
Estimaciones relativas. Simulaciones mediante programas de ordenador.

Practicas de aula y sala de ordenadores.
2. METODOS DE TRABAJO EN ECOLOGIA DE
CAMPO: poblaciones sésiles.

Cuadros de muestreo. Transectos. Intercepcion lineal. Intercepcién
puntual. Método de los cuadrantes centrados en un punto. Distribucién
espacial (patrones de distribucién). Experimento: muestreo de una
comunidad simulada de plantas. Simulaciones de poblaciones marcadas
mediante programas de ordenador.

Practica de sala de ordganadores. )
3. IMPORTANCIA ECOLOGICA DEL TAMANO
CORPORAL: *ALOMETRIA.

Variabilidad del tamafio corporal en diferentes tipos de organismos.
Concepto de alometria. Tipos de alometria. Ejemplos. Estudio de
problemas tipo para la determinacién de la existencia de alometria.

Préctjca de laboratorio. )
4, METODOS DE DETERMINACION DE La EDAD.

Métodos de determinacién de la edad en diferentes tipos de organismos.
Crecimiento de los organismos. Estudio del crecimiento de especies
arbéreas.

(*)Practica de laboratorio.
5. METABOLISMO MICROBIANO

(*)Utilizacién do método Winkler para a determinacién da actividade
fotosintética e respiratoria

Practica de campo. 1. Plagas forestales.

Densidad de Gonipterus scutellatus sobre Eucalyptus, y control biolégico
mediante el parasitoide Anaphes nitens.

Practica de campo. 2. Estimacién de la calidad de Estudio de indices bioldgicos para la determinacién de la calidad de las

las aguas del rio AlImofrei mediante métodos aguas.
biolégicos.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 45 75
Salidas de estudio 9.8 14.7 24.5
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
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Trabajos de aula 7 10.5 17.5
Practicas en aulas de informatica 3 4.5 7.5
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Resolucién de problemas 1 0 1
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Salidas de estudio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios no académicos exteriores.

Entre ellas se pueden citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacion,
empresas, instituciones... de interés académico-profesional para el alumno.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios cientifico-técnicos,
de idiomas, etc).

Trabajos de aula El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del
profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del estudiante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

informatica bdsicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas
de informdtica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Esta es la parte central de la materia, y por lo tanto la que tiene un peso 70
mas importante en la calificacién. Para aprobar la asignatura los alumnos
deberan obtener, por lo menos, el 50% de la nota maxima posible en
esta parte. Se evaluard en el examen escrito de la materia. Todas las
capacidades son susceptibles de evaluacién en el examen.
Salidas de estudio Se evaluara en el examen escrito de la materia 8
Practicas de laboratorioSe evaluard en el examen escrito de la materia 6
Trabajos de aula Se evaluara en el examen escrito de la materia 10
Practicas en aulas de Se evaluard en el examen escrito de la materia 6

informatica

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el caso de no alcanzar un 50% de la nota indicada en el apartado "Sesién magistral", la calificacion numérica final serd la
alcanzada en ese apartado mas la resultante de un prorrateo hasta 1.5 del resto de los apartados a calificar.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Kimmins, J. P., Forest Ecology, 2,

Sevilla Martinez, F., Una teoria ecolégica para los montes Ibéricos,
Cordero Rivera, A. (editor), Proxecto Galicia: Ecoloxia, vol. 44,

Terradas,)., Ecologia de la Vegetacion,

Molles, M.C., Ecology: concepts and applications, 6 (only until 4th edition available on the Library),
Barnes, B. V., Zak, D. R., Denton, S. R. & Spurr, S. H., Forest Ecology, 4,
Begon, M., Harper, J. L. & Townsend, C. R., Ecologia,

Rico Boquete, E., Politica Forestal e Repoboacions En Galicia. 1941-1971,

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario

Gestién de espacios protegidos y biodiversidad/P03G370V01801

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Botdnica/P03G370V01303
Edafologia/P03G370V01302

Matemadticas: Estadistica/P03G370V01301
Zoologia y entomologia forestal/P03G370V01305

Paxina 5 de 5



