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Descripcién  (*)1. Hidrostatica. Ecuacién fundamental de la hidrostatica. Centro de presién. Fuerza de presién sobre
general superficies planas y curvas. Principio de Arquimedes.

2. Hidrodindmica. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Bernouilli generalizada. Potencia de una maquina
hidraulica. Ecuacidn de la cantidad de movimiento en régimen permanente.

3. Transporte de agua en conducciones cerradas: tuberias. Pérdidas de carga continuas y singulares.
Ecuacién de Darcy-Weissbach. Timbraje en tuberias. Tuberias en serie y en paralelo.

4. Régimen no estacionario de los liquidos en tuberias. Golpe de ariete. Calculo de sobrepresiones.
5. Disefo hidraulico en tuberias especiales para riego. Calculo de ramales principales y laterales.

6. Elevacién e impulsién de liquidos mediante bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas. Eleccién de
bombas.

7. El ciclo hidroldgico I: precipitacidn, interceptacién y evapotranspiracién.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Capacidad para comprender los siguientes fundamentos necesarios para el desarrollo de la actividad profesional.

A3 CG-02: Fisicos.

A32 Conocimientos de las siguientes materias necesarias tanto para la gestién de los sistemas forestales como para su
conservacion:

A33  CG-26: hidraulica.

A62 CE-09: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: hidrdulica forestal; hidrologia y restauracién
hidrolégico-forestal.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
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Contenidos

Tema

(*) (*)

(*)Tema 1. Propiedades fisicas de *los liquidos.  (*)
Concepto *y propiedades de lana presién
*hidrostatica. Sistemas de medidas. Unidades

(*)Tema 2. *Ecuacién fundamental de lana (*)
*hidrostatica. *Fuerza de presién *hidrostatica

sobre superficies planas *y curvas.Centro de
presién. Principio de *Arquimedes

(*)Tema 3. *Disefio *y calculo de *diques en (*)
*hidrologia *forestal: *Fuerzas *actuantes.
Condiciones de *estabilidad.
*Dimensionamiento.*Disefio de *pequefios

*diques. *Diques de *hormigdn *y *mamposteria
*gavionada

(*)Tema 4. *Regimenes de *corriente. Conceptos (*)
utilizados en lana definicién de él *movimiento.
*Caudal *y *velocidad media. *Ecuacién de
*continuidad. Dindmica de *los liquidos perfectos.
*Ecuacién de lana *cantidad de *movimiento en
*régimen permanente. *Ecuacién de *Bernouilli.
*Movimiento permanente. Representacién

*grafica de lana *ecuacién de *Bernouilli

XTiempo de *vaciado de un deposito

(*)Tema 5. *Ecuacién de *Bernouilli (*)
*generalizada. *Pérdida de carga. Potencia de
*corriente liquida en una seccién. Extensién de

lana *ecuacién de *Bernouilli a *corrientes *reales
permanentes. Maquinas *hidraulicas: *turbinas *y
bombas. Potencia de una maquina *hidraulica.

(*)Tema 6. *Mediciones de *aforo en cursos de  (*)
*agua: *Vertederos. Tipos. Clasificacion.

*Ecuacion *general de él gasto. *Vertederos en
*pared delgada. *Vertederos en *pared *gruesa.
Dispositivos de *aforo de *caudal en *cuencas
*forestales.
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(¥*)Tema 7. Transporte de *agua en (*)
*conducciones cerradas. *N2 de *Reynolds. Capa
limite. *Regimenes *laminar *y turbio en

*tuberias. *Pérdidas de carga continuas.

*Ecuacion de *Darcy-*Weisbach. *Coeficiente de
*friccion. *Diagrama de *Moody. Férmulas

empiricas *exponenciales *monomias. *Pérdidas

de carga singulares lo secundarias. *Coeficientes

*k para *su estimacién. Método de lana *longitud

de lana *tuberia equivalente.

(*)Tema 8. Calculo de *tuberias. Condiciones (*)
*generales. Calculo de un *sifén. *Timbraje en
*tuberias. *Tuberias simples en serie, en paralelo.
*Introduccién *al calculo de *tuberias

*ramificadas.

(*)Tema 9. *Régimen en el *estacionario de *los (*)
liquidos en *tuberias. Golpe de *ariete.

*Descripcién de él fenémeno. Calculo de
*sobrepresiones. *Cierre rapido. Féormula de

*Allievi. *Cierre lento. Férmula de *Michaud.
Métodos de *atenuacion.

(*)Tema 10. *Disefio *hidraulico en *tuberias (*)
*especiales para *riego. Curvas caracteristicas de
*los emisores. *Tuberias con distribucién discreta
de *caudales. Criterio *y calculo para él
*dimensionamiento de un *lateral de *aspersores.
*ldem de *riego por goteo

(*)Tema 11. *Elevacion y *impulsién de liquidos  (*)
mediante bombas *hidraulicas I. Clasificacién de
bombas *hidrdulicas. Bombas *centrifugas.

Alturas *geométrica *y *manométrica de
*elevacién. Curva caracteristica. Potencias *y
*rendimientos. *Pérdidas de *energia. Altura de
aspiracién. Factor *NPSH. Condicién de en el
*cavitacion.

(*)Tema 12. *Elevacion y *impulsién de liquidos  (*)
mediante bombas *hidraulicas *II. Curvas
caracteristicas de bombas *rotodindamicas la
*velocidad constante. Punto de *funcionamiento.
*Acoplamientos. Férmulas de *semejanza. Curvas
caracteristicas *generales a diferentes

velocidades. Eleccién de bombas.

(¥*)Tema 13. *Flujo en *canales *abiertos. (*)
*Movimiento permanente *y uniforme.

Distribucién vertical de *velocidad. Callado

normal. *Movimiento permanente *gradualmente
variado. *Energia especifica. *Profundidad ,
*velocidad *y *energia especifica criticas. Resalto
*hidraulico.

(*)Tema 14. Ciclo *hidrologico. Accién de él (*)
bosque sobre @la *regulacién *hidrica.

*Parametros *fisicos de @la *cuenca *hidrologica.
*Suelo *y clima. Accién de él bosque sobre @la
*regulacion *hidrica. Balance *hidrico. Criterios

de restauracion *hidrologicos *forestal de arenas
*degradadas.

(*) *)

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Resolucién de problemas y/o ejercicios 30 45 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 60 60
auténoma

Sesion magistral 20 20 40
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 26 30
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de (*)Formulacién, analisis, resolucién y debate de problemas o ejerccios relacionados con la tematica

problemas y/o ejercicios de la materia

Practicas de laboratorio (*)Resolucién de supuestos practicos por parte del alumno con orientacién del profesor y utilizacién
de material y equipamiento especifico de laboratorio

Resolucién de (*)Formulacién y resolucién por parte de los alumnos con la ayuda de bibliografia de problemas o

problemas y/o ejercicios ejercicos relacionados con la tematica de la materia

de forma auténoma

Sesion magistral (*)Exposicion al alumno de contenidos de la materia, bases teoricas y/o directrices para la
realizacion de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por los estudiantes

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas y/o (*)Planteamiento de problemas que el alumno debe resolver de forma 30
ejercicios de forma auténoma personalizada fuera de clase a lo largo del curso
Resolucién de problemas y/o (*)Planteamiento de problemas que el alumno debe resolver en clase en el 70
ejercicios acto de evaluacién

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

MOTT R.L., Mecanica de fluidos, Pearson. Prentice Hill-Mexico,

GILES, R.V., Mecanica de los fluidos e hidraulica, McGraw-Hill,

TARJUELO, J. M., Hidraulica general aplicada, Serv. Publicaciones E.U. Politécnica de Albacete,
ESCRIBA BONAFE, Hidrdulica para ingenieros, Bellisco,

SALDARRIAGA, ], Hidraulica de tuberias abastecimiento de agua , redes y riegos, Alfaomega,
AGUERA SORIANO, J., Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, Ciencia,
MATAIX, C., Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas, Del Castillo,

WHITE, F. M., Mecanica de fluidos, McGraw-Hill,

LUIS A, Materiales y cdlculo de instalaciones. Biblioteca de instalaciones de agua, gas y aire acondicionado,
CEAC,

HERNANDEZ, A. y otros, Manual de saneamiento Uralita, Thomsosn Paraninfo,

SUAREZ, J. MARTINEZ, F., PUERTAS, ]., Manual de conducciones Uralita, Thomsosn Paraninfo,

FUENTES YAGUE, Técnicas de riego, IRYDA.,

RODRIGO, J. y CORDERO ,L, Riego localizado, Mundi prensa,

DAL -RE, R., Pequeios embalses de uso agricola, Mundi prensa,

AMIGO, E., y AGUILAR, E., Manual para el disefio construccién y explotacion de embalses impermeabizados con
geomembranas, Gobierno de Canarias,

LLAMAS, J., Hidrologia General, Servicio editorial. Univ. Pais Vasco,

LOPEZ CADENAS, F., Restauracidon hidrolégico-forestal de cuencas y control, Tragsa-Tragsatec/M2. Medio Ambiente/
Mundi-Prensa,

LOPEZ CADENAS, F. y MINTEGUI J.A., Hidrologia de superficie, E.T.S.I.M. Madrid,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/P03G370V01102

Fisica: Fisica 1l/P03G370V01202

Matemdticas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203
Matematicas: Matematicas e informatica/P03G370V01103
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