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Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B4 Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas aéreos no tripulados y planificar operaciones
especificas, dependiendo de las necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

B5 Que los estudiantes sean capaces de aplicar, en el dmbito de los sistemas aéreos no tripulados, los principios y
metodologias de la investigaciéon como son las blUsquedas bibliogréficas, la toma de datos y el anélisis e
interpretacion de estos, asi como la presentacidn de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

C2 Conocimiento de los principios geomaticos, fotogramétricos y cartograficos, de navegacion, aerotriangulacion,
interpretacion y tratamiento digital de imagenes necesarios en la operacidn de sistemas aéreos no tripulados y sepan
aplicar la normativa en vigor.

C4 Capacidad para desarrollar un proyecto técnico en el dmbito de la ingenieria de sistemas aéreos no tripulados.

D2 Capacidade para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

D6  Capacidad de trabajo en equipo.

D7  Capacidad de organizacién y planificacién.

D8  Capacidad de analisis y sintesis.

D9 Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Conocer los diferentes sensores pasivos y activos existentes en aplicaciones aéreas. Al

Entender los procedimientos de calibracién de sensores. Al

Algoritmos basicos de procesamiento de imagen y procesamiento de datos LiDAR Al

Contenidos

Tema

1. Introduccion a los sistemas de observacion

Motivacién. Aplicaciones. Componentes basicos del sensor. Regiones

espectrales de interés. Integracién de sensores en UAVs.

2. Medida de la radiacion

Formas de describir la propagacion de la radiacion. Teoria

electromagnética. Ondas arménicas. Tipos de ondas. Propagacién de
ondas electromagnéticas. Flujo de energia de una onda. Magnitudes y

unidades radiométricas. Magnitudes y unidades fotométricas.

3. Fuentes de radiacién

Tipos de fuentes de radiacién. Procesos de radiacién: emisién

y reflexién.

Fuentes térmicas. Ley de Kirchhoff. Tipos de reflexién. Fuentes
lambertianas. Transferencia de radiacién fuente-sensor. Trasmision

atmosférica.

4. Detectores de radiacion

Tipos de detectores de radiacion. Detectores de fotones. Arquitecturas de
detectores de fotones. Detectores de color. Detectores térmicos.

Microbolémetros. Fuentes de ruido.

5. Sistemas épticos

Sistemas centrados. Sistemas perfectos: condiciones de Abbe y
Herschel.Optica paraxial. Elementos cardinales. Acoplamiento de sistemas
Opticos. Lentes y espejos. Aberraciones. Diafragmas de apertura y de

campo. Resolucién de los sistemas épticos.

6. Sensores de imagen

Sistemas épticos para cdmaras. Campo transversal y angular.

Disefio

bésico de objetivos: teleobjetivo y gran angular. Irradiancia en el plano
imagen. Resolucién y nitidez de la imagen. Adquisicién de imagenes desde
UAVs. Responsividad y detectividad. Sensibilidad del sensor: figuras de

mérito. Resolucién espacial: PSF y MTF.

7. Imagen termogréfica

Tipos de sistemas termograficos. Sefal de salida. Respuesta general del

detector. Evaluacién de la imagen: figuras de mérito. Resoluc
Campo de vision instantdneo de medida. Aplicaciones.

i6n espacial.
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8. Imagen espectral Sistemas multiespectrales e hiperespectrales. Clasificacion de sistemas
hiperespectrales. Variables espectrales. Sistemas separadores. Filtros
interferenciales de banda. Redes de difraccion. Espectrémetros por
transformada de Fourier.

9. Sistemas RADAR. Fundamentos RADAR. radar de apertura sintética (SAR). RADAR como
sistema de observacion. Medicién de deformaciones con RADAR.
10. Sistemas LiDAR Fundamentos. Sistemas LiDAR de tiempo de vuelo. Sistemas LiDAR de

diferencia de fase. Sistemas LiDAR de estado sélido. Calibracién de
sistemas LiDAR. Procedimientos de medida. Nubes de puntos.

11. Integracion de sistemas de observacién y Fundamentos de sistemas de navegacién. Sistemas GNSS y sistemas INS.

navegacion. Integracién con sistemas épticos pasivos. Integracién con sistemas épticos
activos.

12. Analisis de datos y procesamiento de imagen. Metadatos. Imagen digital. Definicién de imagen. Reconocimiento de
objetos y seguimiento. Procesamiento de imagen. Fotogrametria.
Procesamiento de nubes de puntos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 21 42
Practicas con apoyo de las TIC 21 87 108

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral El profesor expone los contenidos de la asignatura utilizando métodos de proyeccién del material
grafico de apoyo y atendiendo las cuestiones formuladas por los estudiantes durante la exposicion
Practicas con apoyo de El profesor explica las tareas a desarrollar en el laboratorio y asiste a los estudiantes en el manejo
las TIC del instrumental y los procedimientos necesarios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Correo electrénico. Videoconferencia.
Practicas con apoyo de las TIC Correo electrénico. Videoconferencia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se propondran una serie de ejercicios a lo largo del periodo lectivo para ser 30 Al B4 C2 D2
magistral  trabajados por el alumnado y entregados en un plazo que se fijard. Todos A2 B5 C4 D6
contribuirdn a la nota global con la misma proporcién y en total representaran el A3 D7
30% de la nota total de la asignatura. Estas pruebas serdn recuperables mediante A5 D8
la entrega de los problemas hasta el dia del examen oficial. D9
Practicas conEsta parte se evaluard mediante diferentes pruebas. Por una parte el trabajo en el 70 Al B4 C2 D2
apoyo de las laboratorio, que representard un 40% de la nota total de la asignatura. Por otra A2 B5 C4 D6
TIC parte unos informes o trabajos relacionados con la actividad de laboratorio que el A3 D7
estudiantado entregara en un plazo fijado y representara un 30% de la nota. El A5 D8
trabajo de laboratorio no serd recuperable, los informes si mediante su entrega D9

hasta la fecha del examen oficial.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/la estudiante tiene el derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca lo entro
para cada convocatoria. En cuyo caso los/las estudiantes realizardn un examen que contendra problemas, ejercicios y
cuestiones relacionadas con todas las partes de la materia, pudiendo contener también preguntas relacionadas con la parte
experimental de laboratorio.

El/la estudiante que no entregue ningln problema ni ningun informe/trabajo de laboratorio recibira la calificacién de "no
presentado”

Evaluacién de segunda oportunidad y de fin de carrera: Se hard al igual que la de primera oportunidad: deberan entregar los
problemas y los informes/trabajos de laboratorio. Los estudiantes que no habian hecho las practicas de laboratorio pueden
optar a una prueba adicional con cuestiones y problemas relacionados, que tendra el mismo peso del 40%.
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Recomendaciones
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