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Descricién Estudaranse os métodos da Mecénica Analitica Lagrangiana e Hamiltoniana, para aplicalos en particular &
xeral Mecdnica Orbital dos vehiculos espaciais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado:
a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés,

b) atender as titorias en inglés,

¢) probas e avaliacions en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C24 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os sistemas das aeronaves e 0s sistemas automaticos de control
de voo dos vehiculos aeroespaciais.

C26 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecéanica e termodinamica, mecanica do voo, enxefaria de aeronaves (&
fixa e as rotatorias), teoria de estruturas.

C33 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefiaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsion espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Coflecemento, comprensidn, aplicacién, anélise e sintese dos métodos e técnicas da mecanica A2 B6 C24 D3

analitica; especificamente, as ecuacidns de Lagrange, as ecuacions de Hamilton-Jacobi e as A3 C26 D4
transformaciéns candnicas, o equilibrio de sistemas dindmicos e as oscilaciéns de 1 grao de A5 C33 D5
liberdade e N graos de liberdade D6
D8
D11
Coflecemento, comprensién, aplicacién, andlise e sintese dos problemas astrodindmicos A2 B6 C24 D3
relacionados co movemento do centro de masas dun A3 C26 D4
vehiculo espacial; en concreto, as érbitas keplerianas, as dérbitas reais condicionadas polas A5 C33 D5
diferentes perturbaciéns orbitales, as érbitas osculatrices e os métodos numéricos usuais en D6
Astrodindmica D8
D11
Cofiecemento e comprensién da dindmica de actitude dos vehiculos espaciais A2 B6 C24 D3
A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
Contidos
Tema
Mecdnica Analitica Introduccién & Mecdanica Lagrangiana

Introduccién & Mecénica Hamiltoniana
Sistemas Dindmicos: exemplos; linealizacidn; criterios de estabilidade de
Lyapunov; integraciéon numérica

Mecdnica Orbital Movemento Kepleriano
Forzas Perturbadoras: modelizacién; métodos numéricos para o célculo de
Orbitas e pardmetros orbitais
Dindmica de Actitude

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 12 18 30
Practicas con apoio das TIC 12 18 30
Leccién maxistral 26 39 65
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 22.5 22.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Solucionaranse problemas de mecanica analitica e orbital coa participacién do alumnado
problemas
Practicas con apoio das O alumnado solucionard numéricamente problemas de mecénica orbital na aula de informatica coa
TIC supervisién do profesor
Leccién maxistral 0 docente expofierd a teoria en lecciéns maxistrais

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Cada alumno/a participara na resolucién de problemas coa axuda do
docente.

Practicas con apoio das TIC Cada alumno/a participara na resolucién de problemas numéricos coa axuda
do docente.

Probas Descricion

Informe de précticas, practicum e practicas Cada alumno/a participard na elaboracién dos informes das practicas coa

externas axuda do docente.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Resolucién de problemas Asistencia e participacion activa nas aulas de 5 A2 B6 C24 D3

resoluciéon de problemas A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
Préacticas con apoio das TIC Asistencia e participacion activa nas practicas de 5 A2 B6 C24 D3
computacion A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
Exame de preguntas de Exame de preguntas de desenvolvemento en 70 A2 B6 C24 D3
desenvolvemento relacién ds competencias da materia A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
Informe de practicas, practicum e Informe sobre a metodoloxia e os resultados das 20 A2 B6 C24 D3
practicas externas practicas de céalculo numérico A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para os e as alumnos/as que renuncien & avaliacién continua, a avaliacién farase enteramente co exame (100% neste caso).
En segunda edicién da acta, tamén se dara a oportunidade de que o exame conte o 100% da avaliacién para o alumnado
que o pida.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

H. Schaub, J. L. Junkins, Analytical Mechanics of Space Systems, AIAA Education Series, 2009

Howard Curtis, Orbital Mechanics for Engeneering Students 3rd Edition, 32, Elsevier, 2014

Oliver Montenbruck; Eberhard Gill, Satellite Orbits: Models, Methods and Applications, Springer; HAR/CDR edition
(September 2, 2011), 2011

J. E. Prussing, B. A. Conway, Orbital Mechanics, 22, Oxford University Press, 2012

A. E. Roy, Orbital Motion, Fourth Edition, 42, CRC Press,

William T. Thomson, Introduction to Space Dynamics, Dover Publications, 1985

D. A. Vallado, Fundamentals of Astrodynamics and Applications, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

D. Tommasini, Apuntes de la asignatura,

R.R. Bate, D.D. Mueller, J.E. White, Fundamentals of Astrodynamics (Dover Books on Aeronautical Engineering)
Revised ed. Edition,

P.C. Hughes, Spacecraft Attitude Dynamics, Dover Publications, 2004

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Informatica: Informatica/0O07G410V01104

Matematicas: Alxebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Matematicas: Métodos matematicos/007G410vV01301
Mecanica clasica/007G410V01305

Calculo numérico/007G410vV01941

Plan de Continxencias

Descricion
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=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

No caso en que tefias que ser non presenciais, as clases maxistrais e as da resolucién de problemas se impartiran por
Campus remoto ou por Microsoft Teams. Estos medios, xunto co email, serdn tamén utilizados para a interaccién co
alumnado para os exercicios de practica numérica.

* Metodoloxias docentes que se modifican
Ver apartado anterior.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
As titorias, no caso en que tefian que ser non presenciais, realizaranse por email, por Campus Remoto, ou por Microsoft
Teams, previo acordo co alumnado.

* Modificaciéns (se procede) dos contidos a impartir
* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas que se mantefien

Mantendranse a evaluacién continua da participacién activa na clases e nas practicas [peso total 10%] e das memorias de
practicas numéricas [peso total 20%].

* Probas que se modifican

No caso de non poder ser presencial, 0 exame escrito farase por

por correo electrénico en tempo limitado (cada alumno/a tendra texto distinto)
e pesara 030 %

* Novas probas

No caso de non poder ter exames escritos presenciais, se realizard un exame oral que constara de duas partes:

1. Presentacién oral individual por videoconferencia da memoria das practicas de calculo numérico [peso 10 %];

2. Presentacion individual en videoconferencia con soporte en powerpoint, pdf, ou outro método semellante de un traballo
individual sobre un aspecto da Mecéanica Orbital (con posibilidade de preguntas) [peso 30 %]
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