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Descripcién  Materia que muestra los principales sensores gque integran un sistemas aéreo no tripulado, centrandose
general especialmente en aquellos del sistema de navegacion.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

B3 Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las necesidades de una empresa en el dmbito de los
sistemas aéreos no tripulados y determinen la mejor solucién tecnolégica para la misma

B4 Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas aéreos no tripulados o planificar operaciones
especificas, dependiendo de las necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes

B5 Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y metodologias de la investigacién como son
las busquedas bibliograficas, la toma de datos y el analisis e interpretacién de los mismos, asi como la presentacién
de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa

D6 Capacidad de trabajo en equipo

D7  Capacidad de organizacién y planificacién

D8 Capacidad de andlisis y sintesis

D9  Capacidad de razonamiento critico y creatividad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Conocer los diferentes sistemas inerciales existentes y la algoritmica utilizada para la generacién de A3
trayectorias. A4

Aprender a integrar los resultados de sistemas GNSS y sistemas inerciales. A3

Conocer los sistemas barométricos empleados en UAS. A3

Entender el funcionamiento de un sistema LiDAR, los datos que provee (nubes de puntos) y las A3
posibilidades que ofrece para nacegacion en interiores con algoritmos tipo SLAM. Ad

Conocer el funcionamiento de sistemas basados en tubo de pitot y ultrasonidos. A3

Entender el funcionamiento de los sistemas basados en imagen, asi como la generacién de entornos A3
tridimensionales basados en imagen esteoroscépica y la algoritmica basica de procesamiento de imagen. A4

Contenidos

Tema

Sistemas inerciales (acelerémetros, giréscopos y
magnetémetros.

Navegacidn. Filtro complementario.

Navegacidn. Filtro de Kalman.

Paxina 2 de 4



Sistemas barométricos, sistemas basados en tubo
de pitot y sistemas de ultrasonidos.

Sistemas LiDAR.

Procesamiento bésico de datos LiDAR.
Navegacién indoor y SLAM.

Sistemas basados en imagen.

Procesamiento de imagen .

Procesamiento de imagen Il

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 10 0 10
Practicas auténomas a través de TIC 22 22 44
Trabajo tutelado 7 63 70
Informe de practicas 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 13 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacién de los contenidos empleando medios audivisuales. Los contenidos se volcaran en la
plataforma de teledocencia.

Practicas auténomas a  Se realizaradn practicas empleando ordenadores en las que los alumnos tendran que programar

través de TIC procedimientos para adquirir datos de sensores o realizar operaciones de acondicionamiento de
sefal.
Trabajo tutelado Se planterdn pequefios proyectos que los alumnos deberdn implementar.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Tutorias presenciales. Atencién por correo electrénico.
Practicas auténomas a través de TIC Tutorias presenciales. Atencién por correo electrénico.
Trabajo tutelado Tutorias presenciales. Atencidn por correo electrénico.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas auténomas a  El alumno tendrad que entregar informes por cada una de 60 A3 B3 D6
través de TIC las practicas realizadas. Ad B4 D7
A5 B5 D8
D9
Trabajo tutelado El alumno tendra que entregar problemas resueltos 40 A3 B3 D6
planteados por el profesor. A4 B4 D7
A5 B5 D8
D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos para aprobar deben entregar todos los informes de practicas y problemas. Todos deben alcanzar de forma
individual una nota minima de un 5.

En la evaluacién de Julio los alumnos deben entregar todos aquellos informes de practicas y problemas que no alcanzasen
de forma individual una nota minima de un 5.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Eduardo Huerta, Aldo Mangiaterra, Gustavo Noguera, GPS - Posicionamiento satelital, UNR Editora, 2005

Oliver J. Woodman, An introduction to inertial navigation, Uniersity of Cambridge, 2007

José Bosch, Manuel Carmona, Instrumentacion electrénica avanzada, Departament d'Electronica, Universitat de
Barcelon, 2012

Omar Bustillos Ponte, Instrumentacion industrial, Escuela de Ingenieria y Ciencias Aplicadas, Univer, 2001

Fabian Inostroza, Filtros, 2015

Greg Welch, Gary Bischop, An introduction to the Kalman filter, Department of Computer Science, University of Nort,
2006
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Lindsay Kleeman, Understanding and applying Kalman filtering, Department of Electrical and Computer Systems Eng.,

James Hays, Introduction to computer vision,

Jan Erik Solem, Programming Computer Vision with Python,

Jamie Carter et al., An introduction to LiDAR technology, data and applications, National Oceanic and Atmospheric

Administration,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario

Sistemas de control/0O07M174V01105

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fundamentos de sistemas aéreos no tripulados/007M174V01101
Operaciones de sistemas aéreos no tripulados/007M174V01102
Sistemas de comunicacién y navegacion por radio/007M174V01103
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