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Descricién Esta materia inclUe os principios bdsicos que rixen o comportamento dun proceso, e que son a base para a
xeral posterior abordaxe das operacidns unitarias e os fendmenos de transporte involucrados. Mais concretamente,

0s aspectos que se abordan son:

- Balances de materia e enerxia
- Cinética aplicada e reactores ideais.
- Introducién 6 control de procesos.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

B6 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

B7 Capacidad para la preparacién previa, concepcidn, redaccién y firma de proyectos que tengan por objetivo la
construccién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de
bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la
produccién agricola y ganadera (instalaciones o edificios, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de
salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o transformacién, conservacién, manipulacién y
distribucién de productos alimentarios) y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales [Jparques,
jardines, viveros, arbolado urbano, etc.-, isntalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a
recuperacién paisajistica).

B12 Capacidad para la direccién y gestién de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y
ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas deportivas publicas o privadas, con conocimento de las
nuevas tecnologias, los procesos de calidad, trazabilidad y certificacién y las ténicas de marketing y comercializacién
de productos alimentarios y plantas cultivadas.

C1 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e
integral, ecuaciones diferencial y en derivadas parciales, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y
optimizacion.

C2 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

Cc4 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién a la ingenieria.

C27 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria y operaciones basicas de alimentos

C29 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los procesos en las industrias agroalimentarias.

C30 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacién y optimizacién de procesos en las
industrias agroalimentarias.

C35 Capacidad para conocer, comprender y utilizar procedimientos de automatizacién y control de procesos
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Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer e aplicar coflecementos de matematicas, fisica, quimica e enxefiaria Bl Cl
B6 c2
C4
C29
Analizar sistemas empregando balances de materia e enerxia Bl Cl
B6 c2
B7 C4
C27
C29
C30
Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios da enxefaria, das operacions B7 C2
bésicas e dos procesos das industrias alimentarias B12 C4
Cc27
C29
C30
Cofecer os principios de cinéticas quimica e bioldxica, e a sUa aplicacién no desefio e Bl Cl
funcionamento de reactores quimicos ideais ou bioldxicos sinxelos. B6 C2
B7 Cc4
Cc27
C30
Cofiecer os fundamentos para a implantacién dun sistema de control nun proceso B6 Cc4
B7 C27
B12 C30
C35
Contidos
Tema

TEMA 1) Introducidn

. Definiciéns de Enxefiaria Quimica
. Industria Quimica e Operaciéns Basicas
. Clasificacion das Operacidns Basicas

TEMA 2) Instrumentos Fisico-Matematicos

. Unidades e aspectos relacionados

. Incertidume. Teoria de erros

. Métodos para a resolucién de ecuaciéns
. Regresion lineal

. Integracién numérica

. Diferenciacion grafica

. Diagrama triangular

TEMA 3) Leis de conservacién. Formulacién xeral
de balances

. Leis de conservacién de materia, enerxia e cantidade de movimento
. Sistemas macroscépicos e microscopicos

. Transporte de propiedade. Clasificacién de correntes

. Plantexamento xeral de balances

TEMA 4) Balances de materia

. Introducion és balances de materia

. Sistemas monofasicos

2.1. Estudo do estado estacionario

2.2. Estudo do estado non estacionario

3. Sistemas bifasicos en equilibrio termodindmico e estado estacionario

NEREPRPWNRINOULR, WNRFRPIWN -

TEMA 5) Balances de enerxia

1. Termos da ecuacién do balance macroscépico de enerxia
2. Sistemas macroscopicos

2.1. Sistemas en estado estacionario

2.2. Sistemas en estado non estacionario

3. Balance entdlpico

3.1. Sistemas non reaccionantes

3.2. Sistemas reaccionantes en estado estacionario

3.2.1. Entalpias de reaccién

3.2.2. Ciclos termodindmicos
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TEMA 6) Principios de cinética e reactores ideais 1. Cinética quimica: concepto

2. Velocidades de reaccién

3. Reversibilidade de reacciéns quimicas

4., Ecuacioén de velocidade

5. Andlise da ecuacioén cinética: aplicacién a sistemas de volume constante
5.1. Método integral

5.2. Método diferencial

6. Estudo de reactores ideais en réxime isotérmico

6.1. Reactor discontinuo

6.2. Reactor de mestura completa

6.3. Reactor de fluxo en pistdn

TEMA 7) Introducién 6 control de procesos 1. Definiciéns e conceptos béasicos

2. Estratexias de control: Retroalimentacién, en avance e en cascada
3. Instrumentacion
4. Andlise e deseno de sistemas de control

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 28 42 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 20 40
Traballos de aula 8 9.6 17.6
Practicas de laboratorio 14 8.4 22.4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién en aula dos fundamentos bésicos da materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Plantexamento e resolucién de exercicios relacionados ca materia. Ao alumno entregaraselle unha
relacion de exercicios para a sua resolucion. O profesor resolverd algin dos exercicios e os
alumnos, de modo individual ou en grupo, poderan resolver os restantes. O profesor propora
periodicamente algln problema ou exercicio para que os alumnos os poidan resolver e entregar,
sendo avaliados e considerados na cualificacién final.

Traballos de aula

Realizacién na aula polos alumnos de exercicios propostos e/ou cuestionarios relacionados ca
materia. As resoluciéns seran recollidas e avaliadas.

Practicas de laboratorio Realizacién no laboratorio de practicas relacionadas cos contidos da materia. Elaboracién de

material sobre o tratamento dos datos obtidos, que serd considerado para a sua avaliacién.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Seguimento personalizado da resolucién de exercicios resoltos en aula, e con retroalimentacién nas
entregas que faga o alumno. Do mesmo xeito, atencién personalizada no caso dos traballos feitos fora
de aula, de novo con retroalimentacién unha vez correxidos. A comunicacién para a correccién farase
preferentemente a través da plataforma de teledocencia da Universidade de Vigo. Seguimento na
realizacién das practicas de laboratorio, orientando no correcto manexo do equipamento, incidindo
nos aspectos das incertidumes nas medidas, ou resolvendo dibidas que poidan xurdir.

Practicas de
laboratorio

Seguimento personalizado da resolucién de exercicios resoltos en aula, e con retroalimentacién nas
entregas que faga o alumno. Do mesmo xeito, atencién personalizada no caso dos traballos feitos fora
de aula, de novo con retroalimentacién unha vez correxidos. A comunicacién para a correccién farase
preferentemente a través da plataforma de teledocencia da Universidade de Vigo. Seguimento na
realizacién das practicas de laboratorio, orientando no correcto manexo do equipamento, incidindo
nos aspectos das incertidumes nas medidas, ou resolvendo dibidas que poidan xurdir.

Traballos de aula

Seguimento personalizado da resolucién de exercicios resoltos en aula, e con retroalimentacién nas
entregas que faga o alumno. Do mesmo xeito, atencién personalizada no caso dos traballos feitos fora
de aula, de novo con retroalimentacién unha vez correxidos. A comunicacién para a correccién farase
preferentemente a través da plataforma de teledocencia da Universidade de Vigo. Seguimento na
realizacién das practicas de laboratorio, orientando no correcto manexo do equipamento, incidindo
nos aspectos das incertidumes nas medidas, ou resolvendo dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Sesion maxistral Realizacién dun exame de toda a materia. Incluird unha parte relativa aos 50 Bl Cl

conceptos tedricos, e outra parte na que se plantexa a resolucion B6 C2
numeérica de casos practicos Cc4
Cc27
C29
C30
C35
Resolucién de Resolucién auténoma, fora de aula, dos exercicios propostos. O alumno 20 B7 Cl
problemas e/ou  pode ter apoio/orientacién nas titorias ou a través da plataforma de B12 C2
exercicios teledocencia da Universidade de Vigo C4
Cc27
C29
C30
C35
Traballos de aula Considerarase a resolucién feita polo alumno dagueles exercicios ou 10 B6 C1
cuestionarios propostos polo profesor para ser realizados na aula, que B7 C2
serdan recollidos e avaliados. C4
Cc27
C29
C30
C35
Practicas de Valorardse a asistencia, actitude e aptitude no laboratorio. Avaliardse a 20 Bl Cc27
laboratorio memoria de practicas, tratamento de datos en follas de calculo e/ou o B6 C29
exame de practicas C30
C35

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. E necesario aprobar o exame de toda a materia (obter un minimo de 5 puntos sobre 10). De non superarse esta
cualificacién minima, a cualificaciéon da materia serad a que corresponde a este exame.

2. E obrigatoria a asistencia 4s practicas de laboratorio e a entrega de material complementario (memorias, folla de
calculo co tratamento dos datos). No caso de ausencia debidamente xustificada o alumno terd a opcién de facer un
exame de practicas, que incluird parte tedrica e parte practica no laboratorio, no que debera obter unha cualificacién
minima de 5 para superar a materia.

3. No caso de alumnos que non asistan &s metodoloxias de "resolucién de problemas e/ou exercicios" e/ou "traballos de
aula", a parte da cualificacién desas metodoloxias sumarase & do exame de toda a materia. Neste caso, para estes
alumnos o exame incluird cuestidéns ou problemas adicionais relacionados cos aspectos da materia tratados nas
entregas realizadas durante o curso.

4. En xullo o alumno podera obtar por examinarse das partes do exame ou das metodoloxias que non superara na
convocatoria de Xufio, ou ben daquelas que desexe superar a sta anterior cualificacién obtida na convocatoria de
Xufio. Asignaraselle a maior das cualificaciéns obtidas para cada metodoloxia.

5. Aqueles alumnos que tendo feito menos do 30% das metodoloxias "resolucién de problemas e/ou exercicios e/ou
traballos de aula" non se presenten aos exames, a cualificacién que obterdn serd a de "non presentado". Nos demais
casos aplicardse a cualificacién obtida seqguindo as ponderacidns e requisitos expostos.

6. A comunicacion cos alumnos realizarase a través da plataforma de teledocencia de Universidade de Vigo.
Datas oficiais para a realizacion dos exames: 26 de Maio de 2016 as 10.00 e 1 de Xullo de 2016 as 16.00

Bibliografia. Fontes de informacion

Levenspiel, 0., Ingenieria de la reacciones quimicas, Reverté,

Calleja Pardo, G. y col., Introduccién a la ingenieria quimica, Sintesis,

Himmelblau, D.M., Principios bdsicos y calculos en ingenieria quimica, Prentice-Hall Hispanoamericana,
Felder, R.M. e Rousseau, R.W., Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley,

Toledo, Romeo T., Fundamentals of food process engineering, Springer,

Ollero de Castro, Py Fernandez Camacho, E., Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos, Sintesis,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Termotecnia/001G280V01501
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