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Descricién A materia introduce ao estudante na modelaxe de sistemas capaces de adaptarse as stas contornas e

xeral

aprender da sla experiencia, imitando para iso os procesos evolutivos da natureza. Neste contexto,
instruirdselle non sé no uso de diferentes técnicas para a procura de soluciéns inspiradas nas estratexias de
prevalencia ou subsistencia dunha poboacién, senén tamén na aplicaciéon de meta-heuristicas para a sla
optimizacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no
desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién

A2 CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas
en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo

A3 CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos

B2 Abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de Intelixencia Artificial

B3 Buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as
fontes bibliogréficas do campo.

B4 Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composiciéns escritas ou argumentos motivados, redactar plans,
proxectos de traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables no campo.

B5 Traballar en equipo, especialmente de cardcter multidisciplinar, e ser habiles na xestiéon do tempo, persoas e toma de
decisiéns.

C10 Capacidade para a construcién, validacién e aplicacién dun modelo estocastico dun sistema real a partir dos datos
observados e a analise critica dos resultados obtidos.

Cll Comprensién e dominio das principais técnicas e ferramentas de analises de datos, tanto desde o punto de vista
estatistico como da aprendizaxe automatica, incluindo as dedicadas ao tratamento de grandes volumes de datos, e
capacidade para seleccionar as mais adecuadas para a resolucién de problemas.

C12 Capacidade para expor, formular e resolver todas as etapas dun proxecto de datos, incluindo a compresién e dominio
de fundamentos e técnicas basicas para a procura e o filtrado de informacién en grandes colecciéns de datos.

C15 Cofecemento das ferramentas informdticas no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a
mdis adecuada para a resolucién dun problema

D3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio
da sua profesidn e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

D7 Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que
contriblan a un desenvolvemento sustentable ambiental, econémico, politico e social.

D8  Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance

socioecondmico e cultural da sociedade
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D9  Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas,

establecer prazos e cumprilos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

RAL: Cofiecer os conceptos basicos de computacidn evolutiva, de algoritmos evolutivos clasicos e de
algoritmos bioinspirados.

Al
A2
A3
B2
B3
B4
B5
C10
Cl1
C12
C15
D3
D7
D8
D9

RA2: Ter capacidade para desefiar modelos bioinspirados e de sistemas complexos de sistemas reais.

Al
A2
A3
B2
B3
B4
B5
C10
Cl1
C12
C15

RA3: Cofiecer e aplicar técnicas baseadas en sistemas evolutivos, redes de neuronas artificiais avanzadas
e outros modelos bioinspirados.

Al

RA4: |dentificar as técnicas apropiadas de procura de soluciéns baseadas en datos segundo o tipo de
problema. Entender as diferentes posibilidades de combinacién ou hibridacién entre métodos de procura
global evolutiva e outras metaheuristicas de procura local.
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RA5: Cofiecer diferentes modelos adaptativos bioinspirados e manexar as ferramentas e contornas de Al
traballo mais actuais no ambito dos algoritmos bioinspirados. A2

Contidos

Tema

Introducién a algoritmos de optimizacién Esquema xeral dos algoritmos evolutivos.

Conceptos basicos: dominio de busca, restriciéns, penalizaciéns.
No Free Lunch teorema.
Conceptos basicos de optimizacién multi-obxectivo

Paradigmas e meta-heuristicas de algoritmos Metaheuristicas bio-inspiradas.

inspirados na natureza

Intelixencia de enxame.

Algoritmos especificos da computacién evolutiva Algoritmos xenéticos.

Estratexias evolutivas.

Programacién xenética.

Exemplos de intelixencia de enxame:Particle Swarm Optimization, Arficial
Bee Algorithm, Bacterial Colony Optimization, Ant Algorithms.

Exemplos doutros algoritmos evolutivos bio-inspirados.

Avances na adaptacion automatica de algoritmos Adaptacidén automatica dos parametros definitorios dun algoritmo

evolutivos

evolutivo.

Aplicacién de algoritmos meméticos (blsqueda local por individuo en
algoritmos basados en poblaciones).

Uso de hiper-heuristicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 10.5 10.5 21
Practicas de laboratorio 10.5 31.5 42
Estudo de casos 5 0 5
Traballo 2 2 4
Exame de preguntas obxectivas 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas
dirixidas aos estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.
Ademais do tempo de exposicidn oral por parte do profesor, esta actividade formativa require do
alumno a dedicacién dun tempo para preparar e revisar por conta propia o0 materiais obxecto da
clase.

Practicas de laboratorio

Clases dedicadas a que o alumnado desenvolva traballos practicos que impliquen abordar a
resolucion de problemas complexos, e a andlise e desefio de solucidns que constitlian un medio
para a sua resolucién. Esta actividade pode requirir dos alumnos a presentacién oral dos traballos
realizados. Os traballos realizados polo alumnado pddense realizar de forma individual ou en
grupos de traballo.

Estudo de casos

Exponse ao alumnado un escenario de traballo, real ou ficticio, que presenta unha determinada
problematica. O alumnado debe aplicar os cofiecementos tedrico-practicos da materia para buscar
unha solucidn & cuestidn ou cuestiéns expostas. Como norma xeral, o estudo de casos realizarase
en grupos. Os distintos grupos de traballo exporan e pordn en comun as stas solucions.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de laboratorio O profesorado atendera ao alumnado en sesidns de laboratorio co obxectivo da orientacién cara &
resoluciéon dos exercicios e traballos practicos da materia.

Estudo de casos O profesorado atenderd ao alumnado en sesidns de titorias individualizadas dedicadas a
orientacién no estudo e a resolucién de dubidas sobre os contidos e traballos da materia. Usarse
unha plataforma de teledocencia con capacidade de foros de discusién tanto entre o alumnado
como co profesorado.

Probas Descricion

Traballo O profesorado atenderd ao alumnado en sesiéns de titorfas individualizadas dedicadas &
orientacién no estudo e a resolucién de dibidas sobre os contidos e traballos da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién Seguimento continuado: parte da avaliacién do alumnado que se basea nun 5 Al B3 D8
maxistral seguimento continuado da sla evolucidn e traballo no marco da materia en A2
base & participacion nas actividades formativas. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5) A3
Practicas de  Seguimento continuado: parte da avaliacién do alumnado que se basea nun 5 Al B2 C12 D7
laboratorio seguimento continuado da sla evolucidn e traballo no marco da materia en A2 B4 C15 D8
base & participacion nas actividades formativas. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5) A3
Traballo Avaliacién de traballos practicos: avaliaranse as soluciéns propostas polo 50 Al B2 C10 D3
alumnado as practicas expostas. A avaliacion de practicas leva a cabo A2 B3 Cl1 D7
mediante unha correccién por parte do profesorado, unha defensa da solucién A3 B4 C12 D8
achegada por parte do estudante nun informe ou nunha presentacién oral da B5 C15 D9
solucién desenvolvida. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5)
Exame de Exame final: realizaranse distintas probas de avaliacién ao final da materia, 40 Al B3 C10 D8
preguntas orientados especialmente a avaliar a comprensién dos cofiecementos A2 B4 Cl11
obxectivas expostos nas clases de teoria e practicas. (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5) A3 C12

C15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION CONTINUA

PROBA 1: Avaliacién en clase maxistral

Descricién: Participacion activa nas clases tedricas.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Preguntas orais obxectivas.
% de cualificacion: 5%

% Minimo (se é o caso): non hai

Competencias avaliadas: Al, A2, A3, B3, D8

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PROBA 2: Avaliacién nas practicas de laboratorio

Descricién: Participacion activa nas clases practicas.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Preguntas orais obxectivas.

% de cualificacién: 5%

% Minimo (se é o caso): non hai

Competencias avaliadas: Al, A2, A3, B2, B4, C12, C15, D7, D8

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PROBA 3: Avaliacidén do traballo (parte 1, ao final da primeira metade do periodo académico)

Descricién: Proba obxectiva que incluird a avaliacién da aplicaciéon dos conceptos tedricos e resolucién de exercicios.
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Metodoloxia(s) aplicada(s): Entrega de solucidns desenvolvidas con informe.
% Cualificacién: 25%

% Minimo (se é o caso): non hai

Competencias avaliadas: Al, A2, A3, B2, B3, B4, B5, C10, C11, C12, C15, D8

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PROBA 4: Avaliacién do traballo (parte 2, ao final do periodo académico)

Descricién: Proba obxectiva que incluird a avaliaciéon da aplicaciéon dos conceptos tedricos e resolucién de exercicios.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Entrega de solucidns desenvolvidas con informe.

% Cualificacién: 25%

% Minimo (se é o caso): non hai

Competencias avaliadas: Al, A2, A3, B2, B3, B4, B5, C10, C11, C12, C15, D8

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PROBA 5: Exame de preguntas obxectivas (durante o periodo de exames)

Descricién: Proba obxectiva que incluird preguntas curtas e preguntas de desenvolvemento.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Exame escrito.

% Cualificaciéon: 40%

% Minimo (se é o caso): non hai

Competencias avaliadas: Al, A2, A3, B3, B4, C10, C11, C12, C15, D8

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Todo o alumnado que realice algunha das probas 2 e 3 enténdese que acepta o procedemento de avaliaciéon continua
descrito anteriormente.

No caso de non presentarse a ningunha das probas un alumno ou alumna, asignaraselle unha nota de 0.

SISTEMA DE AVALIACION GLOBAL

Procedemento de eleccién da modalidade de avaliacién global: Considérase que o alumno opta polo sistema de avaliacion
global se non realiza a proba 1 do sistema de avaliacién continua).

PROBA 1: Avaliacion teodrica, practica e/ou de laboratorio.

Descricién: Proba obxectiva que incluird avaliacién de conceptos tedricos e resolucién de exercicios.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Exame de preguntas obxectivas. Deben aparecer na taboa superior.
Valoracién %: 100%

% minimo (se procede): alcanzar o0 50 %

Competencias avaliadas: Todas da materia.

Resultados de aprendizaxe avaliados: Todos da materia.
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CRITERIOS DE AVALIACION DA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA E FIN DE GRAO

Utilizaranse os sistemas globais de avaliacién anteriormente expostos.

PROCESO DE CUALIFICACION NAS ACTAS

Na acta figurara a suma dos apartados anteriormente descritos.

DATAS DE AVALIACION

As datas das probas correspondentes ao sistema de avaliacién continua publicaranse no calendario de actividades,
dispofiible na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

As datas oficiais de exame das distintas convocatorias, homologadas oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI, estan
publicadas na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/.

USO DE DISPOSITIVOS MOBILES

Lémbrase a todos os estudantes a prohibicién do uso de dispositivos mdébiles nos exercicios e practicas, en cumprimento do
artigo 13.2.d) do Estatuto do estudantado universitario, en materia de deberes do estudantado universitario, que establece
o deber de "absterse de utilizar ou cooperar". en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se
realicen ou en documentos oficiais da universidade.»

CONSULTA/ SOLICITUDE DE TITORIAS

As titorias pddense consultar a través da paxina persoal do profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Dan Simon, Evolutionary Optimization Algorithms., 978-0-470-93741-9, Wiley, 2013

A. E. Eiben, Introduction to Evolutionary Computing (Natural Computing Series), 978-3-662-44874-8, Springer, 2010
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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