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Competencias

Cddigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aerondutica
que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C8 Comprender os ciclos termodindmicos xeradores de potencia mecdnica e pulo.

C16 Cofecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os conceptos e as leis que gobernan os procesos de transferencia
de enerxia, 0 movemento dos fluidos, os mecanismos de transmisién de calor e o cambio de materia e o seu papel na
analise dos principais sistemas de propulsién aeroespaciais.

C19 Coflecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecénica e termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacién e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidon da informacion

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
RAL: Cofiecemento, comprension, andlise e sintese dos principios e métodos da Termodindmica. B2 Cs8 D1
Cl16 D3
C19 D4
D5
D6
D8
RA2: Cofiecemento e comprensién dos dous primeiros principios da Termodindmica e a sla B2 C8 D1
aplicacidn a sistemas abertos, tomando como exemplos alglns sistemas aeroespaciais tipicos. Cl6 D3
C19 D4
D5
D6
D8
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RA3: Cofiecemento, comprension e aplicacion das relaciéns termodindmicas xeneralizadas, do B2 Cs8 D1

equilibrio e estabilidade de sistemas simples compresibles e dos cambios de fase. Cl6 D3
C19 D4
D5
D6
D8
Contidos
Tema

Primeiro principio.

Enerxia e temperatura. Procesos termodinédmicos e reversibilidade.
Traballo presién-volumen. Traballo adiabatico e calor. Ecuacién de estado
e coeficientes volumétricos. Capacidade calorifica. Relaciéns
termodindmicas en sistemas pVT a partir de procesos isocdricos,
isobaricos, isotérmicos e adiabaticos. Apéndice 1.1. Transferencia de calor.

Segundo principio.

Interconversién de calor en traballo. Ciclo de Carnot e temperatura
absoluta. Entropfa. Irreversibilidade, principio de aumento de entropia e
principio extremal.

Potenciais termodindmicos e estrutura formal.

Potenciais termodindamicos, extensividade e concavidade. Ecuacién de
Euler e ecuacién de Gibbs-Duhem. Transformadas de Legendre. Principio
extremal para F e G. Principio extremal para U, concavidade, convexidade
e derivadas segundas. Relaciéns de Maxwell e ecuaciéns de Gibbs-
Helmholtz. Apéndice 3.1. Gases reais. Apéndice 3.2. Elasticidad. Apéndice
3.3. Termodinamica de superficies.

Transicidns de fase.

Regra das fases. Diagramas de fases. Ecuacions de Clapeyron. Transicidn
liquido-gas no modelo de van der Waals. Transiciéns de segunda orde.
Terceiro principio.

Termofluidica.

Volimenes de control. Conservacién da masa. Traballo de fluxo e enerxia
dun fluido en movemento. Analisis de enerxia de sistemas de fluxo
estacionario. Dispositivos inxenieriles de fluxo estacionario.

Practicas de laboratorio

Itinerario "Ecuacién de Estado": Gas ideal; Coeficiente adiabatico; Efecto
Joule-Thomson.

Itinerario "Transiciéns de Fase": Equilibrio liquido-vapor; Punto critico,
Ferromagnetismo.

Itinerario "Varios": Calor especifico dos sélidos; Motores; Lei de Stefan-
Boltzmann.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 19 43.5 62.5
Seminario 20 44 64
Practicas de laboratorio 11 10 21
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral O/a profesora desenvolvera ao longo de cada hora de clase o0 mais relevante dos contidos da
asignatura. Favorecerase a participacion activa do estudantado.

Seminario O/a profesor/a adicara cara hora de clase a complementar as sesiéns maxistrais e & resolucién de

exercicios. Favorecerase a participacion activa do estudantado.

Practicas de laboratorio Unha vez avaliados os contidos de teoria e problemas correspondentes a sesiéns maxistrais e
seminarios, o estudantado realizara practicas de laboratorio baixo a tutela do/a profesor/a.
Fomentarase o traballo auténomo.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Practicas de laboratorio O/a profesor/a supervisara o traballo de cada estudante.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Leccién maxistral Realizarase unha proba escrita durante o desenrolo das clases. Dita
proba celebrarase conxuntamente coa relativa aos seminarios e
serd liberatoria para o estudantado que acade unha cualificacién
superior a 7 puntos sobre 10.

20

Seminario Realizarase unha proba escrita durante o desenrolo das clases. Dita
proba celebrarase conxuntamente coa relativa as sesions
maxistrais e serd liberatoria para o estudantado que acade unha
cualificacién superior a 7 puntos sobre 10.

20

Practicas de laboratorio A evaluacidn sera levada a cabo no mes de xaneiro, no laboratorio
e a través dunha proba escrita.

10

Exame de preguntas de Realizarase unha proba escrita sobre a totalidade dos contidos na
desenvolvemento data oficial de exame.

50

B2

B2

B2

B2

C8 D1
Cl6 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
C8 D1
Cl6 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
C8 D1
Cl6 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
C8 D1
Cl6 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién de decembro/xaneiro: requerirase, en primeiro lugar, obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 na
valoracion conxunta do exame celebrado durante o desenrolo das clases e 0 exame na data oficial. En segundo lugar,
esixirase obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 na parte de laboratorio. A cualificacién final obterase
consonte &s porcentaxes indicadas. No caso de que a nota ponderada supere un 5 sin que o fagan individualmente as notas

relativas a teoria e seminarios e a laboratorio, a cualificacién outorgada sera 4,9.

Avaliacién de xufio/xullo: requerirase obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 nunha proba Unica sobre a

totalidade dos contidos (teoria, problemas e laboratorio) a celebrar na data oficial de exame.

Avaliacién para non asistentes: requerirase obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 nunha proba Unica sobre a

totalidade dos contidos (teoria, problemas e laboratorio) a celebrar na data oficial de exame.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdpase publicado na paxina web

http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. F. Tester, M. Modell, Thermodynamics and Its Applications, 32 ed., Prentice Hall, 1996

M. Alonso, E. J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1992

H. B. Callen, Termodinamica, 12 ed., Editorial AC, 1981

H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, 22 ed., John Wiley & Sons, 1985

L. I. Sedov, Mechanics of Continuous Media, World Scientific, 1997

Y. A. Cengel, M. A. Boles, Termodinamica, 82 edicién, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

D. Kondepudi, I. Prigogine, Modern Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1998

B. Widom, Thermodynamics - Equilibrium, Encyclopedia of Applied Physics, Vol. 21, Wiley, 1997

Recomendacions

Materias que continian o temario

Mecanica de fluidos/007G410V01402

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/007G410vV01103
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