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Descripcién  Supercomputacién y computacion grid. Agrupacién de servidores en el nivel del sistema operativo.
general Agrupacién en el nivel del servidor de aplicaciones. Comunicacién de procesos en clusters. Técnicas y

herramientas para computacién distribuida.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 (CB7) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

A5 (CB10) Que los estudiantes posean la habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo

B4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnolégicos e de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con la
Ingenieria en Informatica

B8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos

C1 Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria Informatica,
con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

Cc4 Capacidad para modelar, desefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

C5 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las tecnologias y protocolos
de redes de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Cc9 Capacidad para disefar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida.

C10 Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y
métodos numéricos 6 computacionales a problemas de ingenieria.

D11 Capacidad de aprendizaje auténomo

D12 Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o
multidisciplinares

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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RAL: Conocer el manejo de sistemas operativos distribuidos y técnicas de clustering de servidores.

RA2: Ser capaz de elaborar aplicaciones capaces de aprovechar las caracteristicas de sistemas de

clustering y supercomputacion.

RA3: Manejar técnicas de clustering a nivel de servidores de aplicacién.

RA4: Conocer librerfas y herramientas para el desarrollo de aplicaciones de computacién distribuida.

Contenidos

Tema

Introduccién

Introduccion a los sistemas paralelos

Conceptos de procesamiento paralelo

Ideas sobre arquitecturas

Clasificaciéon de modelos paralelos
Técnicas de paralelizacién

Conceptos y medidas de paralelizacién

MPI basico

Introduccién a MPI
Comunicacion colectiva
Datos complejos
Comunicadores
Topologias

MPI Avanzado

Particularidades de MPI-2
Acceso a memoria remota
Entrada/salida paralela
Control dindmico de procesos

Lenguajes de programacién de alto rendimiento

Python: tipos de datos
Numpy/scipy
Numba/JIT

Cython

C: python C API

Algoritmos numéricos

Algoritmos bésicos

Espacios vectoriales

Sistemas de ecuaciones
Optimizacién con restricciones
Ecuaciones diferenciales

Introduccion a CUDA

;Qué es NVidia CUDA?

Introduccién a CUDA Python y Numba
El modelo de ejecucién en CUDA
Kernels y stride kernels

Operaciones atémicas
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CUDA avanzado Warps y coalescencia
Kernels 2D y 3D
Memoria compartida
Occupancy
Paralelismo dindmico

Deep learning Al, NNs y deep learning
Introduccidn a las redes neuronales
Redes neuronales convolucionales
Data augmentation
Inferencia

Computacién cudntica Preliminares
Circuitos cuanticos
Algoritmos cudnticos

Big data. Hadoop. Map/reduce Conceptos basicos de Big Data
HDFS
Map/Reduce
El ecosistema Hadoop
Hadoop streaming
Aplicaciones map/reduce

Apache Spark Resilient Distributed Datasets (RDDs)
Transformaciones y acciones
Cachés, variables y acumuladores
Médulos en Apache Spark

Ejemplos

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 11.75 3.75 15.5
Seminario 0 4.2 4.2
Practicas con apoyo de las TIC 11.75 42 53.75
Actividades introductorias 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 19.5 33 52.5
Examen de preguntas objetivas 3 19.05 22.05

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Seminario Reuniones de tutorizacién y seguimiento, que se podran realizar de forma presencial u online
Practicas con apoyo de Resolucién de problemas de programacién relacionados directamente con los contenidos de la
las TIC asignatura
EVALUACION CONTINUA: caracter obligatorio
Actividades Presentacién de la materia: objetivos, competencias que debera adquirir el estudiante, contenidos,
introductorias sistema de evaluacién. Formacién de grupos de trabajo.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las Atencién personalizada en el aula de informatica con el objectivo de resolver problemas que

TIC les puedan surgir a los alumno durante la realizacién de las practicas. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas Atencidn personalizada en el aula o en las tutorias con el objectivo de resolver problemas que

y/o ejercicios les puedan surgir a los alumnos. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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A2

A2

Practicas con apoyo deElaboracién de las practicas propuestas. Resultados previstos en la 30
las TIC materia: RA1, RA2, RA3, RA4

Resolucién de Resolucién de ejercicios tedrico/practicos relacionados con los 30
problemas y/o contenidos de la materia. Resultados previstos en la materia: RA1,
ejercicios RA2, RA4

Examen de preguntas Cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos con las 40
objetivas gue se pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de

formacién y aprendizaje de la materia.
Resultados previstos en la materia: RA1, RA2, RA4

A2

B4

B8

B4

Cl D11
C4 D12
C5

C9

C4 D11
C5 D12
C10

Cl D11
C9 D12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

CUESTIONARIOS "quizzes":

Descripcion: breves cuestionarios realizados en el aula al finalizar cada tema
Metodologia aplicada: resolucién de problemas y/o ejercicios

% Calificacion: 30%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion e aprendizaje evaluados: A2 B8 C1 C4 C5 C9 D11 D12

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4

PRACTICAS:

Descripcion: practicas a realizar sobre los contenidos de la materia

Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC

% Calificacion: 30%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 B4 B8 C1 C4 C5 C9 D11 D12

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 RA2 RA4

EXAMEN FINAL:

Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos
Metodologia aplicada: examen de preguntas objetivas

% Calificacion: 40%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B4 B8 C1 C9 D11 D12

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 RA2 RA4

e En todas las metodologias/pruebas se deberd obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10

¢ Los alumnos deberan subir una foto tipo carnet a su perfil en la plataforma Moovi en las 2 primeras semanas del

Ccurso.

o Al finalizar el plazo para elegir la modalidad de evaluacién, los estudiantes que realicen alguna actividad evaluable,
cualquiera que sea su modalidad, y que no hayan optado por el sistema de evaluacion global, seguiran el

procedimiento de evaluacién continua descrito anteriormente.
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e Siun estudiante no asiste a alguna de las actividades de evaluacién, se le asignard una calificacién de 0.

¢ Siun alumno abandona la evaluacién continua de asistentes habiendo sido ya evaluado de algln contenido de la
asignatura, se considerara que ha suspendido la convocatoria, no pudiendo optar al sistema de evaluacién global.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

EXAME FINAL:

Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: examen de preguntas objetivas, practicas con apoyo de las TIC, resolucién de problemas y
ejercicios

% Calificacion: 100%

% Minimo: deberd obtenerse una cualificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion e aprendizaje evaluados: A2 A5 B4 B8 C1 C4 C5 C9 D11 D12

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4

Los alumnos que sigan el procedimiento de evaluacion global deberdn realizar un examen con preguntas y ejercicios de
diversa indole en el que deberdn obtener una nota superior a 5 sobre 10 para aprobar. El examen cubrira todas las
metodologias utilizadas para el sistema de evaluacién continua.CRITERIOS DE EVALUACION CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERASe utilizara el sistema de evaluacion global expuesto
anteriormentePROCESO DE CALIFICACION DE ACTASPara aprobar la asignatura es IMPRESCINDIBLE obtener
una puntuacion igual o superior a 5 sobre 10 en todas y cada una de las partes que intervienen en la
evaluacion. De no producirse esta situacion, la nota final mdaxima sera de 4 (SUSPENSO).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

USO DE DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos
mdviles o electrénicos y ordenadores portatiles en los ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo
13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, que
establece el deber de JAbstenerse del uso o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad"

COMISION DE FRAUDE ACADEMICO

Se recuerda a todos los estudiantes que, segun el articulo 3.2 del Reglamento de Régimen Disciplinario de los Estudiantes
de la Universidad de Vigo, se consideran infracciones muy graves:

Oe) Alterar, falsificar, sustraer o destruir documentos académicos o aplicaciones y sistemas informéaticos de la Universidad,
asi como utilizar documentos o declaraciones falsas ante la universidad.

i) Suplantar a una persona que forma parte de la comunidad universitaria en su propio trabajo o dar su consentimiento para
ser suplantado, en relacién con las actividades universitarias.[]

Asimismo, cabe recordar que, segln el mismo Reglamento, articulo 3.3, se consideran infracciones graves:
d) Cometer fraude académico, cuando no constituya infraccién muy grave.

e) Utilizar indebidamente los contenidos 0 medios de reproduccién y grabacién de las actividades universitarias sujetas a
derechos de propiedad intelectual.[]

El articulo 3.5 indica que [JDe conformidad con lo dispuesto en el articulo 11. g) de la Ley de Convivencia Universitaria, se
entiende por fraude académico toda conducta premeditada tendiente a falsificar los resultados de un examen o trabajo,
propio o ajeno, realizado como requisito para aprobar una materia o acreditar rendimiento académico[].

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS
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Las tutorias se pueden consultar a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kirk, David B. y Hwu, Wen-Mei W.,, Programming massively parallel processors: a hands-on approach,
978-0323912310, 42 edicién, Morgan Kaufmann Publishers, 2022

Gropp, W., Hoefler, T., Thakur, R. y Lusk, E., Using Advanced MPI: Modern Features of the Message-Passing
Interface, 978-0262527637, 12 edicién, The MIT Press, 2014

White, T., Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale, 978-1491901632, 42 edicion,
O'Reilly, 2015

Bibliografia Complementaria

Gropp, W., Lusk, E. y Skjellum, A, Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-Passing Interface,
978-0262527392, 32 edicién, The MIT Press, 2014

Wilson, G. V, Practical parallel programming, 978-0262519502, 12 edicién, The MIT Press, 1995

Pacheco, P., Parallel Programming with MPI, 978-1558603394, 12 edicién, Morgan Kaufmann, 1997

Rodriguez-Lifiares, L, Computacion Paralela con MPI, 978-8481583571, 12 edicién, Servicio de publicaciéns Universidade
de Vigo, 2007

Grama, A., Gupta, A., Karypis, G. y Kumar, V., Introduction to parallel computing, 978-8131708071, 22 edicién, Pearson
Education, 2003

Gropp, W., Lusk, E. y Thakur, R, Using MPI-2: Advanced Features of the Message-Passing Interface,
978-0262571333, 12 edicién, The MIT Press, 1999

Hwu, Wen-Mei W. (editor), GPU computing gems: jade edition, 978-0123859631, 12 edicién, Morgan Kaufmann
Publishers, 2011

Ryza, S., Laserson, U., Owen, S. y Wills, J, Advanced Analytics with Spark: Patterns for Learning from Data at Scale,
978-1491972953, 22 edicidn, O'Reilly, 2017

Géron, A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & Tensorflow, 978-1098125974, 32 edicién, O'Reilly,
2022

Recomendaciones

Otros comentarios

Orientaciones para el estudio: - Asistir a las clases presenciales. - Realizar os ejercicios propuestos en practicas. - Revisar la
bibliografia recomendada y los recursos web. Pautas para la mejora y recuperacion: - El alumnado que tenga dificultades en
seguir el ritmo de aprendizaje de la materia deberd acudir a las tutorias con el profesorado, y ampliar el tiempo dedicado al
aprendizaje auténomo.
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