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Descricién (*)Principios basicos de elasticidad y resistencia de materiales. Aplicaciones al campo de la ingenieria

xeral

aeroespacial.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do tréfico e do transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aerondutica
que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

B4 Verificacién e Certificaciéon no dmbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos
adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de
propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de
aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

C7 Comprender o comportamento das estruturas ante as solicitaciéns en condicidéns de servizo e situacions limite.

C15 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os principios da mecanica do medio continuo e as técnicas de
calculo da sla resposta.

C18 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecdnica de fluidos; os principios basicos do
control e a automatizacién do voo; as principais caracteristicas e propiedades fisicas e mecdanicas dos materiais.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacidén aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensidn, andlise e cdlculo de problemas sinxelos de elementos estruturais baixo Bl Cc7 D1
comportamento lineal. C15 D4
C18 D5
C19 D8
Comprensién da teorfa basica e da solucién dalguns problemas fundamentais en elasticidade lineal B1 C7 D1
de sélidos B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8
Cofiecemento, comprensién e aplicacion dos métodos de célculo. Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
C19 D5
D8
Aplicacién, analise e sintese de estruturas Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
D5
D6
D8
Contidos
Tema

1.- Introduccién al estudio de la elasticidad.

.- Objeto y utilidad de la elasticidad.

.- Concepto de sélido rigido elastico.

.- Definicién de prisma mecénico.

.- Equilibrio estético y equilibrio elastico.
.- Esfuerzos sobre un prisma mecanico.
.- Concepto de tension.

2.- Estado tensional en los sélidos elasticos.

.- Cmponentes del vector tension.

.- Matriz de tensiones.

.- Tensiones y direcciones principales.
- Circulos de Mohr

3.- Analisis de las deformaciones en un medio
continuo.

.- Introduccién.

.- Defomaciones del paralepidedo elemental.
.- Concepto de deformacién.

- Tensor de deformaciones.

.- Deformaciones principales.

.- Variaciones de volumen, area y longitud.

4.- Cuerpo elastico.

.- Elasticidad.

.- Ley de Hooke.

.- Principio de superposicién.

.- Relaciones entre esfuerzos y deformaciones.
.- Relaciones entre los parametros elasticos.

.- Energia de deformacién.

.- Diagramas esfuerzos-deformaciones.

.- Coeficientes de seguridad.

.- Criterios de resistencia.

5.- Fuerzas internas.

.- Introsduccion.

.- Fuerzas internas en una viga.

.- Relaciones entre solicitaciones y fuerzas externas.
.- Convenio de signos.

.- Equilibrio de una rebanada.

.- Diagramas de solicitaciones.

6.- Traccién-compresion.

.- Introduccidn.

.- Esfuerzos.

.- Deformaciones.

.- Estructuras hiperestaticas.

7.- Flexion: esfuerzos.

.- Flexion pura.

.- Flexion simple.

.- Flexién compuesta.

.- Flexién deformaciones. Analisis.

.- Ecuacién diferencial de la elastica.
.- Teoremas de Mohr.

.- Método de la viga conjugada.

.- Flexion hiperestaticidad.
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8.- Torsién 8.1.- Seccién circular.
8.2.- Secciones no circulares.
8.3.- Seccién rectangular.
8.4.- Secciones abiertas de pequefio espesor.
8.5.- Secciones ceradas de pequefio espesor.
8.6.- Secciones cerradas multicelulares.
8.7.- Centro de torsién.
8.8.- Flexion-torsion.

9.- Métodos de calculo. 9.1.- Introduccién.
9.2.- Energia de deformacién de una viga.
9.3.- Teoremas de reciprocidad.
9.4.- Teorema de Castigliano.

10.- Placas y ldminas. 10.1.- Placas, estructuras tipo placa y clasificacién.
10.2.- Hipétesis basicas del célculo de placas.
10.3.- Proceso de calculo.
10.4.- Métodos de Calculo.

11.- Inestabilidad (Pandeo) 11.1.- Concepto de inestabilidad.
11.2.- Carga Critica. Concepto de esbeltez.
11.3.- Influencia de los enlaces. Casos candnicos.
11.4.- Esfuerzos criticos
11.5.- Métodos de calculo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 0 26
Seminario 12 26 38
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 24 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 7.5 10

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicidn na aula dos coflecementos basicos da materia.
Seminario Resolucién de problemas relacionados cos contidos tedricos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Seminario Seguimiento personalizado da resolucién de exercicios.
Leccién maxistral Seguimiento personalizado da resolucién de exercicios y dudas que surjan en clase.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Seminario Ejercicio de resolucién de problemas tipo sobre la 5 B2 Cc7 D1
materia B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D6
D8
Resolucién de problemas e/ou Examen prdctico de problemas relacionados con 5 Bl Cc7 D1
exercicios contenidos tedricos. B2 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D6
D8
Probas de resposta longa, de Resolucién de problemas de todo el temario de la 90 Cc7 D1
desenvolvemento asignatura. C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

E necesario aprobar o exame para superar a materia. Os alumnos con obrigas laborais porédnse en contracto c6 profesor,
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que lles indicard como superar as metodoloxias &s que non poida asistir con regularidade e renuncien a avaliacion continua.
Datas exames: Fin de carreira: 28/09/2016, 10 h. 12 edicién: 24/03/2017, 16h. 22 edicién: 07/07/2017, 10 h

Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el examen
(que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del mismo
modo que el resto de alumnos.

En caso de error en la transcripcidn de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro. A duracién do exame e de 3 horas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. A. Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 2008
Bibliografia Complementaria

Ricardo Bendafa, Ejercicios de Resistencia de Materiales y caculo de Estructuras para Ingenieros, 2005

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, Butterworth-Heinemann, 2003

R. C. HIBBELER, MECHANICS OF MATERIALS, Tenth edition, Pearson, 2015

David J. Peery, AIRCRAFT STRUCTURES, Dover Publications, Inc., 1982

E. F. BRUHN, Analysis and Design of Airplane Structures, 3rd Printing, 1943

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecdénica cldsica/007G410V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/O07G410V01105
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Matemadticas: Célculo 1/007G410v01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
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