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Descricién Esta materia expdn os principais sistemas e procedementos empregados en navegacién aérea.

xeral Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias

para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliacidns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no &mbito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C19 Coflecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D3 Capacidade de comunicacion oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestioén da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprensidn da necesidade dos sistemas de axuda a navegacion aérea. A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
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Comprensién dos fundamentos tedricos e do funcionamento dos sistemas de navegaciéon aérea. A2 Bl C19 D3

Comprension dos axentes externos que afectan ao correcto funcionamento destes sistemas. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Comprensién dos medios e métodos para garantir o corrector funcionamento destes sistemas. A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Contidos
Tema

1. Introduccién a navegacién aérea.

1.1. Conceptos basicos de cartografia e xeodesia.

1.2. Cartas aeronauticas.

1.3. Cocepto de navegacion aérea. Navegacién observada, estimada,
radioeléctrica e auténoma.

1.4. Terminoloxia (rumbo, acimut, declinacién magnética, milla nautica,
noo, etc).

1.5. O vento na navegacion aérea. Tridangulo de velocidades.

1.6. Ruta ortodrémica. Caracteristicas, pardametros e ecuaciéns.

1.7. Ruta loxodrémica. Caracteristicas, pardmetros e ecuacions.

1.8. A altimetria na navegacion aérea. Atmdsfera estandar. Presién,
densidade e temperatura. O altimetro barométrico.

2. Meteoroloxia e navegacion aérea.

2.1. Condicidéns meteoroléxicas VMC e IMC. Navegacion visual e
instrumental. Reglas de voo VFR e IFR.

2.2. Instrumentos basicos de voo.

2.3. Medios técnicos necesarios para o voo visual e instrumental.
2.4. Organizacién do servicio meteoroldxico aeronautico en Espafa a
través de AEMET.

3. Sistemas convencionais de navegacion.

3.1. Radiofaros direccionais.

3.2. Radiobalizas de rutas.

3.3. Radiocompas. Automatic direction finder (ADF).

3.4. Radiofaro non direccional (NDB).

3.5. Radiofaro omnidireccional de alta frecuencia (VOR).

3.6. Sistemas tipo Long Range Navigation (LORAN e NavSat).

4. Sistemas RNAV de navegacion.

4.1. Sistema tridimensional de navegacién. Course line computer.
4.2. Sistema de navegacion inercial (INS).
4.3. Radar Doppler.

5. Equipo radiotelemétrico (DME).

5.1. Frecuencias.
5.2. Teoria do DME.
5.3. Prestacions e erros.

6. Sistemas de aterraxe por instrumentos (ILS).

6.1. Informacién de guia e localizador. Equipo en terra e equipo a bordo.
6.2. Senda de planeo. Equipo en terra e equipo a bordo.

6.3. Informacién de distancia. Radiobalizas. Equipos de terra e equipos de
a bordo.

6.4. Radiobalizas de compas.

6.5. Informacidn visual. Sistema VASIS.
6.6. Categoria do ILS.

7. Sistema de aterraxe por microondas (MLS).

7.1. Principios do MLS.
7.2. Equipo de terra.
7.3. Equipo de a bordo.

8. RADAR.

8.1. Introduccién.

8.2. RADAR primario.

8.3. RADAR secundario.
8.4. RADAR meteoroldxico.

9. Sistemas de navegacién por satélite (GNSS).

9.1. Principios de navegacién por satélite.

9.2. Segmentos GNSS.

9.3. Sindis GNSS.

9.4. Operacién do sistema GNSS.

9.5. Sistemas GPS, GLONASS, GALILEO y BEIDOU.
9.6. O futuro do sistema GNSS.

10. Sistemas de control de trafico aéreo.

10.1. Revisidn dos sistemas ATC.

10.2. Transpondedores.

10.3. Equipos de a bordo.

10.4. Operacién do ssitema.

10.5. Sistema ADSB.

10.6. Comunicacions, navegacion e vixilancia en ATC,
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11. Sistema de alerta de tréfico aéreo e 11.1. Sistemas TCAS.

prevencién de colisiéns (TCAS) 12.2. Operacion dos sistemas TCAS.

12. Navegacién aérea e sistemas non tripulados. 12.1. Espacio aéreo.
12.2. Normativa actual para o voo non tripulado.
12.3. Sistemas de navegacién embarcados en aeronaves non tripuladas.
12.4. Tendencias futuras dos sistemas non tripulados.

13. Navegacion aérea e seguridade. 13.1. Axencia estatal de seguridade aérea (AESA).
13.2. Sevicios de navegacion aérea en Espafia (ENAIRE). Xestién de
transito aéreo. Servicio de informacién aeronautica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 0 24
Practicas con apoio das TIC 24 25 49
Traballo tutelado 2 75 77

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia mediante medios audivisuais.
Practicas con apoio das Resolucién de problemas mediante ferramentas software como Matlab, QGIS ou Mission Planner.
TIC
Traballo tutelado O/a estudante realizara un traballo que consistira en desefiar, implementar e verificar un sistema
de navegacion para unha aeronave non tripulada, baseado nun sistema GNSS e nun sistema INS.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Atencidn en aula. Titorias a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.

Practicas con apoio das TIC Atencién en aula. Titorias a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.

Traballo tutelado Titorias a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.
Avaliacion
Descricion CualificacionResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Realizaranse dous exames parciais tipo test para avaliar os 50 A2 Bl (Cl19 D3
contidos tedricos da materia. A3 B6 D4
Cada exame terd un peso dun 25 % na nota global da materia. A5 D6
Cada test constara dun total de 30 preguntas. D8
D11
Practicas con apoioCada practica definird un entregable que o alumno debe enviar 30 A2 Bl (Cl19 D3
das TIC ao profesor antes da data limite indicada. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Traballo tutelado O/a estudante debe entregar unha memoria final co traballo 20 A2 Bl (Cl19 D3
realizado. Ademais debe facer unha exposicién de dito traballo. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas de avaliacion continua realizaranse dentro do horario lectivo.

As datas oficiais de exame en todas as convocatorias utilizaranse para que o/a estudante realice un exame global da
materia se non segue a avaliacién continua ou suspende a mesma. Dito exame consistird nun test de 100 preguntas, a sla
cualificacién corresponderd ao 100 % da materia e terd unha duracién de 2.5 horas.

Non se gardan notas de cada unha das partes entre diferentes convocatorias.
O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdpase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
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Mike Tooley and David Wyatt, Aircraft communications and navigation systems, Elsevier, 2007
Eduardo Huerta, Aldo Mangiaterra y Gustavo Noguera, GPS. Posicionamiento satelital, UNR Editora, 2005
Myron Kayton and Walter R. Fried, Avionics navigation systems, Wiley, 1997

Bibliografia Complementaria

Robert Arén Escuer y ). R. Aragoneses Manso, Sistemas de navegacion aérea, Paraninfo, 1983

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria de sistemas e comunicacidns aeroespaciais/007G410V01925

Plan de Continxencias

Descricion
En caso de alerta sanitaria provocada pola COVID-19 establécese o seguinte:

A docencia tedrica, practica e titorias aos alumnos estan planificadas para migrar se fose necesario a docencia 100 %
virtual, sen a necesidade de presencia fisica en aula.

As probas de avaliacion realizaranse de forma virtual empregando as ferramentas de MOOVI e Campus Remoto.
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