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Descripcién  Esta materia incluye los principios bdsicos que rigen o comportamiento de un proceso, y que son la base para
general el abordaje posterior de las operaciones unitarias y los fenémenos de transporte involucrados. Mas

concretamente, los aspectos que se abordan son:

- Balances de materia e energia
- Cinética aplicada y reactores ideales.
- Introduccién al control de procesos.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

B6 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

B7 Capacidad para la preparacién previa, concepcidn, redaccién y firma de proyectos que tengan por objetivo la
construccién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de
bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la
produccién agricola y ganadera (instalaciones o edificios, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de
salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o transformacién, conservacién, manipulacién y
distribucién de productos alimentarios) y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales [Jparques,
jardines, viveros, arbolado urbano, etc.-, isntalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a
recuperacién paisajistica).

C27 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria y operaciones basicas de alimentos

C29 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los procesos en las industrias agroalimentarias.

C35 Capacidad para conocer, comprender y utilizar procedimientos de automatizacion y control de procesos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Analizar sistemas empleando balances de materia y energia Bl C27
B6 C29
B7 C35
RA2: Capacidad para conocer, comprender y emplear los principios de la ingenieria, de las B7 Cc27
operaciones basicas y de los procesos de las industrias alimentarias C29
C35
RA3: Conocer los principios de las cinéticas quimica y bioldgica, y su aplicacién en el disefio y Bl Cc27
funcionamiento de reactores quimicos ideales o bioldgicos sencillos. B6 C35
B7

Paxina 1 de 4



Contenidos
Tema
TEMA 1) Introduccion

. Definiciones de Ingenieria Quimica
. Industria quimica y Operaciones Basicas
. Clasificacion de las Operaciones Basicas
. Unidades y aspectos relacionados
. Métodos para la resolucién de ecuaciones
. Regresion lineal
. Integracién numérica.
. Diferenciacién grafica
. Diagrama triangular
. Leyes de conservacién de materia, energia y cantidad de movimiento
. Sistemas macroscopicos y microscopicos
. Concepto y clasificacion de corrientes
. Conceptos generales del transporte de propiedad
. Planteamiento general de balances
. Sistemas macroscépicos
. Sistemas monofasicos
2.1 Estudio del estado estacionario
2.2 Estudio del estado no estacionario
3 Sistemas bifasicos en equilibrio termodinamico y estado estacionario.
TEMA 5) Balances de energia 1. Términos de la ecuacién del balance macroscépico de energia
2. Sistemas macroscopicos
2.1. Sistemas en estado estacionario
2.2. Sistemas en estado no estacionario
3. Balance entélpico
3.1. Sistemas no reaccionantes
3.2. Sistemas reaccionantes en estado estacionario
3.2.1. Entalpias de reaccién
3.2.2. Ciclos termodindmicos
TEMA 6) Principios de cinética y reactores ideales 1. Cinética quimica: concepto
2. Velocidades de reaccién
3. Reversibilidad de reacciones quimicas
4. Ecuacién de velocidad
5. Andlisis de la ecuacién cinética: aplicacién a sistemas de volumen
constante
5.1. Método integral
5.2. Método diferencial
5.3. Método de las velocidades iniciales
6. Estudio de reactores ideales en régimen isotérmico
6.1. Reactor discontinuo
6.2. Reactor de mezcla completa
6.3. Reactor de flujo en pistén
TEMA 7) Introduccién al control de procesos 1. Definiciones y conceptos basicos
2. Estrategias de control: Retroalimentacién, en avance y en cascada
3. Instrumentacion
4. Andlisis y disefio de sistemas de control

TEMA 2) Instrumentos fisico-matematicos

TEMA 3) Leyes de conservacién. Formulacion
general de balances

TEMA 4) Balances de materia

NRFRPRUR_,WNROUR, WNRFRIWNRE

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 28 33.6 61.6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 20 38 58
Trabajos de aula 8 0 8
Practicas de laboratorio 14 8.4 22.4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién en aula de los fundamentos basicos de la materia.
Resolucién de Planteamiento y resolucién de ejercicios relacionados con la materia. Al alumno se le entregara una

problemas y/o ejercicios relacién de ejercicios para su resolucién. El profesor resolverd alguno de los ejercicios y los
alumnos, de modo individual o en grupo, podran resolver los restantes. El profesor propondra
periédicamente algun problema o ejercicio para que los alumnos los puedan resolver y entregar,
siendo evaluados y considerados en la calificacién final.

Trabajos de aula Realizacién en el aula por los alumnos de ejercicios propuestos y/o cuestionarios relacionados con
la materia. Las resoluciones serdn recogidas y evaluadas.
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Practicas de laboratorio Realizacidn en el laboratorio de practicas relacionadas con los contenidos de la materia.
Elaboracién de material sobre el tratamiento de los datos obtenidos, que sera considerado para su
evaluacion.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de Aclaracién de dudas surgidas de la resolucién de ejercicios resueltos en aula. Asimismo,

problemas y/o ejercicios orientacién y aclaracién de dudas en los trabajos planteadas para resolucién fuera de aula, con
retroalimentacién una vez corregidos. La comunicacién se realizard preferentemente a través de
la plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo y en las tutorias de los profesores.

Practicas de laboratorio Seguimiento en la realizacidn de las practicas de laboratorio, orientando en el correcto manejo de
los equipos, incidiendo en los aspectos de las incertidumbres en las medidas, o resolviendo
dudas que puedan surgir. Aclaracién de dudas en las clases de tratamientos de datos y durante
la elaboracién de material complementario fuera de aula.

Trabajos de aula Aclaracién de dudas que puedan surgir, dentro de las limitaciones légicas cuando se trate de una
prueba de evaluacion.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesién magistral Realizacién de un examen de toda la materia. Incluird una parte relativa a los 50 B1 C27
conceptos tedricos, y otra parte en la que se plantea la resolucién numérica B6 C29
de casos practicos. RA1, RA2 y RA3 C35
Resolucién de Resolucién auténoma, fuera de aula, de los ejercicios propuestos. El alumno 20 B7 C27
problemas y/o  podra tener apoyo/orientacion en las tutorias o a través de la plataforma de C29
ejercicios teledocencia de la Universidad de Vigo. RA1, RA2 y RA3 C35
Trabajos de aula Se considerard la resolucién hecha por el alumno de aquellos ejercicios o 10 B6 C27
cuestionarios propuestos por el profesor para ser realizados en el aula, que B7 C29
serdn recogidos y evaluados. RAL, RA2 y RA3 C35
Practicas de Se valorara la asistencia, actitud y aptitud en el laboratorio. Se evaluara la 20 BL C27
laboratorio memoria de practicas, tratamiento de datos en hojas de célculo y/o el B6 C29
examen de practicas. RAL, RA2 y RA3 C35

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Es necesario aprobar el examen de toda la materia (obtener un minimo de 5 puntos sobre 10). De no superarse esta
calificaciéon minima, la calificacién de la materia serd la que corresponde a este examen.

2. Es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega de material complementario (memorias, hoja de
calculo con el tratamiento de los datos). La evaluacion de este apartado incluird aptitud y destrezas en el laboratorio,
calidad del material complementario entregado, y un examen. Deberd obtenerse un calificacién minima de 4 (Base
10) en cada uno de los tres epigrafes. En el caso de ausencia debidamente justificada a la parte presencial en
laboratorio el alumno tendra la opcidén de un examen que incluird parte tedrica y parte practica en el laboratorio. En
cualquiera de los casos, deberd obtenerse una calificacién minima de 5 en este apartado de "Practicas de
Laboratorio" (Base 10) para superar la materia.

3. En el caso de alumnos que no asistan a las metodologias de "resolucién de problemas y/o ejercicios" y/o "trabajos de
aula", tendran la posibilidad alternativa de realizar un examen adicional, en la misma fecha que el examen general,
que incluird cuestiones o problemas relacionados con los aspectos de la materia tratados en las entregas realizadas
durante lo curso.

4. En julio el alumno podra optar por examinarse de las partes del examen o de las metodologias que no habia
superado en la convocatoria de Junio, o bien de aquellas que desee superar su anterior calificacién obtenida en la
convocatoria de Junio. Se le asignara la mayor de las calificaciones obtenidas para cada metodologia.

5. Aguellos alumnos que habiendo hecho menos del 30% de las metodologias "resolucién de problemas y/o ejercicios"
y/o "trabajos de aula" no se presenten a los exdmenes, la calificaciéon que obtendran serd la "de no presentado”. En
los demds casos se aplicard la calificacién obtenida siguiendo las ponderaciones y requisitos expuestos.

6. La comunicacién con los alumnos se realizard a través de la plataforma de teledocencia de Universidad de Vigo.

7. Aquellos alumnos que se presenten a la convocatoria "Fin de Carrera", su calificacion corresponderd con la obtenida
en el examen, que incluird aspectos relativos a conceptos abordados en las clases expositivas, problemas y/o
ejercicios resueltos en clase, ejercicios propuestos para realizacién habia sido de aula y posterior entrega, y practicas
de laboratorio.
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8. Fechas oficiales previstas para la realizacion de los exdmenes: 26 de Mayo de 2017 las 10.00 y 3 de Julio de 2016 las
16.00. La fecha para la realizacién del examen de la convocatoria "Fin de Carrera" es el 4 de Octubre las 10.00. Ante
posibles modificaciones, comprobar las fechas en el tablén y en la web del Centro.

Fuentes de informacion

Levenspiel, 0., Ingenieria de la reacciones quimicas, Reverté,

Calleja Pardo, G. y col., Introduccidn a la ingenieria quimica, Sintesis,

Himmelblau, D.M., Principios bdasicos y calculos en ingenieria quimica, Prentice-Hall Hispanoamericana,
Felder, R.M. e Rousseau, R.W., Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley,

Toledo, Romeo T., Fundamentals of food process engineering, Springer,

Ollero de Castro, P y Ferndndez Camacho, E., Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos, Sintesis,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Termotecnia/001G280V01501
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