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Web

Descricién Nesta asignatura amdsanse aspectos de enxefieria en relacién ca sua aplicacién a procesos e operaciéns de
xeral interese ambiental. Partindo de conceptos previamente adquiridos en asignaturas de ciencias basicas

introdlcense os balances de propiedade e as leis cinéticas que definen as ecuaciéns de velocidade en
procesos fisicos ou quimicos. Estas dlas ferramentas permiten resolver problemas de cardcter ambiental,
incluindo o desefio e andlise de operacidn bdsicas de prevencién e control da contaminacién industrial, a
gestién e o tratamento de efluentes liquidos, sélidos ou gaseosos e a recuperacién do solo.

E convinte que o alumno tefia cofiecementos bésicos de Fisica, Quimica, Matematicas e Microbioloxia.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestién da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Coflecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

Cc4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacion cualitativa e cuantitativa dos datos.

C15 Cofecer e comprender os procesos hidroldxicos.

C16 Cofecer g comprender os conceptos implicados no tratamiento de solos contaminados.

C17 Cofecer e comprender os parametros que definen a calidade do aire, o control e a depuracién de emisiones
atmosféricas.

C18 Cofecer e comprender tédolos conceptos relacionados coas tecnoloxias limpias e enerxias renovables.

C19 Conecer e comprender os fundamentos de enerxias renovables e non renovables..

C20 Cofecer e comprender os fundamentos que permitan a identificacion e a valoracion de costes ambientais.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3 Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacion.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RA1. Capacidade para comprender e aplicar os balances de propiedade Bl C1 D4
B2 C3 D5
RA2. Capacidade para plantexar e resolver problemas de transporte de propiedade Bl C1 D4
C3 D5
Cc4
C5
C15
RA3. Cofiecemento do fundamento e modo de realizacidén das operaciéns unitarias para a A3 Bl G5 D1
prevencién e control da contaminacién Ad C15 D3
C16 D4
C17 D9
C18
C19
C20
Contidos
Tema

BLOQUE I. Introduccidn e revision de conceptos

Tema 1. Introduccién e conceptos fundamentais en Enxefieria Ambiental
Definicién de Enxefieria Ambiental. Introduccién aos procesos de
depuracién. Conceptos e definiciéns.

Tema 2. Revision de Instrumentos fisico-matematicos

Introduccidn. Sistemas de magnitudes e unidades. Ecuaciéns
dimensionais. Conversién de unidades. Métodos de resoluciéon de
ecuaciéns. Regresion lineal de funcidns lineais ou linealizables. Métodos
graficos de integracion e diferenciacion.

BLOQUE Il. Aplicacién de principios de
conservacién a sistemas ambientais

Tema 3. Leis de conservacién

Ecuaciénxeral de balance macroscépico. Introduccién aos balances de
propiedade. Ecuacién xeral de conservacién. Natureza das correntes nun
sistema: conduccién, conveccidn e transferencia.

Tema 4. Balances de materia

Introduccidn. Seleccién da base de calculo. Balances atémicos. Balances
de materia en procesos con recirculacién, derivacién e purga.

Estudio de sistemas bifasicos en equilibrio: gas-liquido.

Tema 5. Balances de enerxia

Formulacién xeral do balance macroscépico de enerxia. Balances
entalpicos. Calor intercambiado en transformaciéns fisicas e quimicas a
presién constante. Cdlculo de entalpias de reaccién: lei de Hess. Célculo
da temperatura en reaccions adiabaticas.

BLOQUE lIIl. Fenémenos de transporte

Tema 6. Introduccién aos mecanismos de transporte

Mecanismos do transporte molecular e do transporte turbulento.
Ecuacidns de velocidade en transporte molecular: Leis de Newton, de
Fourier e de Fick. Transporte turbulento: coeficientes de transporte. Capa
limite.

Tema 7. Transporte de cantidade de movimiento

Viscosidade e clasificacion de los fluidos. Ecuacions basicas do fluxo de
fluidos. Perdas por rozamiento. Potencia necesaria.

Tema 8. Transporte de enerxia

Conduccién en sélidos de xeometria sinxela. Transmision de calor por
conveccién. Coeficiente integral de transmisién de calor.

Tema 9. Transporte de materia

Transporte molecular: difusién. Transporte turbulento: transferencia.
Transferencia de materia entre fases. Coeficientes globais.
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BLOQUE IV. Descripcion das operaciones para Tema 10. Operacidns e procesos unitarios de aplicacién ambiental.

a prevencion e control da contaminacién
Tema 11. Operaciéns unitarias fisicas controladas por transferencia de
cantidade de movemento.

Tema 12. Operaciéns unitarias fisicas controladas por transferencia de
calor.

Tema 13. Operaciéns unitarias fisicas controladas por transferencia de
materia.

Tema 14. Operacions unitarias fisicas complementarias.
Tema 15. Procesos unitarios quimicos.

Tema 16. Procesos unitarios bioquimicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 14 8.4 22.4
Practicas de laboratorio 14 36 50
Leccidon maxistral 28 47.6 75.6
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de De xeito paralelo as sesiéns maxistrais, abordaranse exercicios relacionados coa materia, co apoio
problemas en materiais audiovisuais e en pizarra. O alumno dispora previamente de boletins nas horas de

seminario que inclien todos os ejercicios da materia, o profesor resolvera parte dos mesmos na
aula e os alumnos resolveran outros en grupos na aula ou de xeito auténomo fora da mesma.

Practicas de laboratorio Os alumnos realizaran a labor experimental para a obtencién de resultados e o analise dos mesmos
supervisados e apoiados polas profesoras da asignatura.

Leccién maxistral Exponranse os fundamentos tedricos e algins exemplos de casos practicos de cada un dos temas
da materia, co apoio da bibliografia e de materiais audiovisuais. O estudante dispén de apuntes en
version electrénica, que amosan un resume de todos os contidos, asi como as gréficas e figuras
relevantes.

Modalidade presencial: A exposicion farase na aula con explicaciéns apoiadas en pizarra e outros
medios audiovisuais

Modalidade virtual: A exposicidn farase con medios audiovisuais, nos que tamén se podera facer
explicacién mais detallada e complementarias ou mediante o envio de fontes de informacién
adicional

Modalidade mixta: Sempre que se poda farase a exposicion presencial e habera a posiblidade de
resolver dudas polas vias informéticas habilitadas

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Modalidade presencial Solucionardnse as dubidas dos contidos teéricos na clase, nas titorias
personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade virtual
Solucionaranse as dubidas dos contidos tedricos nas titorias personalizadas ou en grupo no
despacho virtual e por correo-e. Modalidade presencial Solucionaranse as dubidas dos contidos
tedricos na clase, nas titorias personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma no
despacho virtual e por correo-e.

Resolucién de Modalidade presencial Solucionardnse as dubidas dos contidos teéricos na clase, nas titorias

problemas personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade virtual
Solucionaranse as dubidas dos contidos tedricos nas titorias personalizadas ou en grupo no
despacho virtual e por correo-e.

Practicas de Modalidade presencial. Solucionaranse as dubidas no laboratorio durante a realizacién das practicas,

laboratorio nas titorias personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade
non presencial. Solucionaranse as nas titorias personalizadas ou en grupo no despacho virtual e por
correo-e.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Avaliase a entrega periddica de exercicios resoltos de xeito individual 15 A3 Bl Cl1 D1
problemas ou en grupo (1,5 puntos) e no examene da asignatura a resolucién de A4 B2 C3 D3
exercicios similares aos realizados nas clases de resolucién problemas C4 D4
(3,5 puntos) C5 D5
C15 D9
Avalianse RAL, RA2 e RA3 C16
C17
C18
C19
Practicas de Valorase a asistencia e actitude (0,5 puntos), o tratamento de datos 20 A3 Bl C1 D1
laboratorio (0,5 puntos) e a realizacién dunha proba tipo test para valorar a A4 B2 C3 D3
comprension dos experimentos (1,0 puntos) C4 D4
C5 D5
Avalianse RAL, RA2 e RA3 Cl15 D9
Cl16
C17
C18
C19
Lecciéon maxistral  Avaliarase mediante a realizacién dun exame de preguntas test, 30 A3 Bl C5 D1
cortas e/ou resposta longa da teoria nas datas oficiais establecidas a A4 C15 D3
tal efecto (2,0 puntos) Cle D4
C17 D9
Entrega dun trabajo de alglns dos capitulos do bloque final da C18
asignatura (1,0 punto) C19
C20
Avaliaranse RA2 e RA3
Exame de Avaliase no examen da asignatura a resolucién de exercicios similares 35 A3 Bl C1 D1
preguntas aos realizados nas clases de seminarios (3,5 puntos) A4 B2 C3 D3
obxectivas C4 D4
Avalianse RA1, RA2 y RA3 C5 D5
C15 D9
Cl16
C17
C18
C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A modalidade de avaliacién preferente é a Avaliacién Continua. O estudante que desexe a Avaliacién Global (100% da nota
do exame oficial) deberd comunicalo ao responsable da materia, por correo electrénico ou a través da plataforma Moovi,
nun prazo non superior a un mes desde o inicio da imparticién da materia.

Avaliaranse as seguintes actividades, valoradas ata o que se indica:Entrega de exercicios resoltos: 1,5 puntosEntrega de
traballo do bloque final da asignatura: 1,0 puntosPracticas: 2,0 puntosExamen, teoria: 2,0 puntosExamen, exercicios: 3,5
puntos

Os exdmenes da asignatura realizardnse nas datas e horas que se indica:

8 de novembro de 2023 4s 10:00 h (12 edicidn),
3 de xullo de 2024 &s 10:00 h (22 edicién), 19 de septembro de 2023 &s 10:00 h (Fin de carreira)

Convocatoria fin de carreira: O estudante que opte por examinarse en fin de carreira sera evaluado Unicamente co exame
(que aportard o 100% da nota). No caso de non asistir a este exame, ou non aprobarlo, avaliarase do mesmo xeito co resto
de estudantes.

En todos os casos, para aprobar a asignatura requirese unha nota minima de 3 sobre 10 no exame (preguntas de sesién
maxistral+seminarios) para poder aprobar a asignatura.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Calleja Pardo, G. y col, Introduccién a la Ingenieria Quimica, 1, Sintesis, 1999

Felder, R. M., Principios Elementales de los Procesos Quimicos, Ed.Addison[]Wesley Iberoamericana,
Bibliografia Complementaria
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Felder, R. M., Elementary principles of chemical processes,

Izquierdo, J. F., Introduccidn a la Ingenieria Quimica : problemas resueltos de balances de materia y energia,
Reverté, 2015

Geankoplis, C.J., Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, CECSA,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G261V01201

Fisica: Fisica/001G261V01101

Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G261V01202
Matematicas: Matemdticas/001G261V01104

Quimica: Ampliacién de quimica/001G261vV01203

Quimica: Quimica/001G261Vv01103
Microbioloxia/001G261V01402
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