UniversidagaVigo

DATOS IDENTIFICATIVOS

Guia

Materia 2023 /2024

Redes de comunicacion industrial

Materia Redes de
comunicacion
industrial

Cddigo V12G770V01409

PCEO Grao en
Enxefaria
Mecénica/Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Titulacion

Descritores  Creditos ECTS

Sinale Curso Cuadrimestre

6

OoP 1c

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Ferndndez Fernandez, Maria Sila

Profesorado  Ferndndez Ferndndez, Maria Sila
Prado Cambeiro, Jaime
Correo-e mariasila.fernandez@uvigo.gal
Web
Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é dar a cofiecer a 0 alumno conceptos fundamentais en
xeral sistemas e redes de comunicacidn, e estudar con detalle os sistemas mais utilizados en contornas industriais,

para que aprenda a configuralos e programar aplicaciéns que fagan uso de eles.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducion a os Sistemas de
Comunicacion.

1.1 Terminoloxia utilizada na transmision de datos.

1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmisioén.

1.4 Modos de transmision de datos. Serial-Paralelo, Sincrénico-Asincrono.
1.5 Transmision en banda base. Formatos de codificacion dixital.

1.6 Espectro de frecuencias. Banda base e modulacién de sinais dixitais.
1.7 Perturbaciéns. Ancho de banda. Velocidade de transmision.

TEMA 2. Modelo OSI. Arquitectura TCP/IP. Capa
Fisica.

2.1 Modelo OSI. Niveis ou capas do modelo.
2.2 Arquitectura TCP/IP
2.2 Capa fisica. Funciéns e hardware basico.

TEMA 3. Fundamentos de Redes. Nivel de Enlace.
Nivel de Red. Protocolos TCP/IP.

3.1 Capa de enlace. Tipos de enlace. Acceso ao medio Control de fluxo.
Deteccién e control de erros.

3.2 Redes de comunicacién. Topoloxias. Dispositivos. Tipos de transmisién.
Direccionamento. Enrutamento.

3.3 Protocolos. Funciéns e arquitectura dos protocolos.

3.4 Protocolo Ethernet (802.3). Protocolo IP. Protocolos de control de
Internet.

3.5 Interconexion entre redes. Wireless.

TEMA 4. Redes de Comunicacion Industrial.

4.1 Conceptos e caracteristicas basicas. Clasificacién.
4.2 Buses de Campo. Vantaxes. Niveis OSI.
4.3 Principais caracteristica dalguins Buses de Campo.
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TEMA 5. Profibus.

5.1 Elementos activos e elementos pasivos.
5.2 Caracteristicas do medio.

5.3 Perfis Profibus: DP, FMS, PA.

5.4 Tecnoloxias de transmision.

TEMA 6. Profinet.

6.1 Conceptos e caracteristicas basicas.
6.2 Tipos de redes profinet

6.3 Profinet NRT

6.4 Profinet RT

6.5 Profinet IRT

TEMA 7. Industria 4.0 e loT. 7.1 Industria 4.0
7.2 loT
7.3 MQTT
7.4 OPC, OPC UA
TEMA 8. Outras Redes Industriais. 8.1. Introducién a CAN, Ethernet Industrial e Ethercat
P1.Maquinas Virtuais. Configuracién da tarxeta deFamiliarizacién coa liia de comandos e diferentes comandos de rede.
rede.
P2. Maquinas Virtuais. Configuracion de redes.  Configuracién de diferentes modos de conexién a redes.
P3. Desefio de redes parte I. Desefo e simulacién de redes. Configuracién de elementos e interfaces.
P4. Desefio de redes parte Il Deseno e simulacién de redes. Comunicacién entre dispositivos.

P5. Comunicacién con au

tématas. Acceso a un autdmata a través dunha rede.

P6. Profibus.

Desefo dunha rede en profibus DP con PLC[Js simatic

P7. Profintet.

Desefo dunha rede en profinet con PLC[]s simatic

P8. Comunicaciones PLC - HMI. Desefio dun enlace a nivel HMI con PLC's simatic
P9. Desefio de redes ethercat. Desefio de rede usando protocolo ethercat
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 22 22 44
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 13 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 13 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

Presentacién da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacién, metodoloxia, atencién
personalizada, avaliacién e bibliografia.

Leccidon maxistral

Desenvolveranse en os horarios fixados por a Escola. Consistird en unha exposicién e
desenvolvemento por parte de o profesor de os temas que constitlen o contido de a materia.
Durante o seu desenvolvemento alentarase a participacion activa de o alumno. Serd necesario que
logo o alumno dedique un tempo aproximadamente igual a a duracién de a sesién para asimilar e
sentar os conceptos explicados e que lle servird como preparacion para a seguinte sesién.

Resolucién de
problemas

Durante as sesidns de aula, cando resulte oportuno, procederase & resolucién de problemas e/ou
exercicios que faciliten a comprensién dos contidos da materia, ou que sirvan para desenvolver e
aplicar os contidos aprendidos. O alumnado debera resolver exercicios similares para adquirir as
capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria e situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Nas clases de aula en que se imparta teoria fomentésese a participacién do alumnado,
podendo interromper a exposicidn se algln punto non quedou suficientemente claro.

Resolucién de problemas Nas clases de aula nas que se resolvan exercicios fomentdsese especialmente a

participacién do alumnado, cando non comprenda algln paso, ou suxerindo melloras e
soluciéns alternativas.

Practicas de laboratorio

Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais préximo dos grupos de practicas,
axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.
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Actividades introdutorias A primeira clase da materia ten moita importancia, e debe ser o suficientemente *aclaratoria
e reveladora para o alumnado do que vai aprender na materia e onde preténdese chegar ao
final da mesma.

Probas Descricién
Exame de preguntas de Aqui os alumnos deberdn demostrar os cofiecementos adquiridos na materia, resolvendo
desenvolvemento basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos

implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solucién correcta, pero tamén na
xustificacién do proceso de chegar & mesma.

Exame de preguntas de Aqui os alumnos deberan demostrar os cofiecementos adquiridos na materia, resolvendo

desenvolvemento basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos
implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solucién correcta, pero tamén na
xustificacién do proceso de chegar & mesma.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio  Valorarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en 30
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma e da preparacién previa e actitude do alumnado. Cada
practica terd unha *ponderacién distinta sobre a nota final de
practicas. Asi mesmo, controlarase e valorara o aproveitamento das
practicas por parte do alumnado. Nalgunha das practicas poderase
esixir a entrega dos resultados da mesma.
Exame de preguntas de  Primeira Proba Parcial. Exame dos contidos da materia, que incluird 35
desenvolvemento cuestions tedricas, problemas e exercicios.
Exame de preguntas de  Segunda Proba Parcial. Exame dos contidos da materia, que incluird 35
desenvolvemento cuestidns tedricas, problemas e exercicios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PRACTICAS:

- A asistencia a todas as sesidns de practicas é Obrigatoria, excepto para os alumnos nos que a sla renuncia a Avaliacién
Continua sexa oficialmente admitida.

- Realizarase unha Avaliacién Continua de o traballo de o alumnado en as sesidns de practicas a o longo de o cuatrimestre.
Si un alumno non prepara adecuadamente as practicas e/ou descofiece os cofiecementos basicos explicados en clase para a
realizacién de a mesma, obtera directamente a cualificacién de suspenso con a minima nota en dita practica.

- Si a 0 longo das sesidns de practicas reglamentadas o traballo do alumno é insuficiente e non consegue o Aprobado en
practicas, terd as practicas Suspensas para a 12 convocatoria.

- Si supera 0s exdmenes escritos na 22 convocatoria 0 alumno deberd examinarse de practicas si non as ten aprobadas na
12 convocatoria.

- Tamén deberan examinarse de practicas, en a mesma convocatoria en que superen os examenes escritos, os alumnos nos
gue a sUa renuncia & Avaliacién Continua sexa oficialmente admitida.

CUALIFICACION:

- Para a consideracién de "Presentados" ou "Non presentados" a unha convocatoria terase Gnicamente en conta a
participacién nas probas escritas.

- Nas probas escritas poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de preguntas/exercicios para superar o
mesmo.

- Para aprobar a materia débense superar ambas partes, tanto o programa de prdcticas (obtendo como minimo 0 33% de a
puntuacién asignada as practicas) como a media das probas escritas (50% de a puntuacién asignada), obténdose en
principio a nota total segundo a porcentaxe 30%-70% indicado anteriormente.

- En o caso de os Suspensos por non alcanzar algin de os minimos establecidos ou non aprobar os exdmenes escrito ou as
practicas, a nota final que figurara en o acta obterase da expresién 0.7*(Nota Practicas + 0.7*%(0.5 * Nota Exame
Escrito Primeira Proba + 0.5* Nota Exame Escrito Segunda Proba)) de tal forma que nunca podera superar os 4.5
puntos.
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Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente uncomportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético(por
exemplo copia ou plagio, utilizacion de aparellos electrénicos nonautorizados, e outros), considerarase que o alumno non
reline os requisitosnecesarios para superar a materia. Ademais solicitarase a aplicacién de oReglamento Disciplinario de a
Escola a o0 alumno en cuestién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Andrew S. Tanenbaum / David ). Wetherall, Redes de computadores.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profinet.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profibus.,

Enrique Mandado Pérez, Autématas programables y sistemas de automatizacion., segunda, Marcombo,
Bibliografia Complementaria

Gordon Davies, Networking Fundamentals,

Pedro Morcillo Ruiz, Julidn Cécera Rueda, Comunicaciones industriales., Paraninfo, 2000
International Organization for Standardization. https://www.iso.org,
International Telecommunication Union. http://www.itu.int/ITU-T/,

The Internet Engineering Task Force. http://www.ietf.org/,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401
Informdtica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en galego desta guia.

Paxina 4 de 4



