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Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia Mecénica de Fluidos de 22 curso do PCEO Grao
xeral en Enxefaria Mecdnica/Grao en Enxefiaria en Electrénica Industrial e Automatica, no que se continlia de

forma coordinada un achegamento 4s directrices marcadas polo Espazo Europeo de Educacién Superior.
Neste documento recéllense as competencias xenéricas que se pretende que os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a guia docente de materia.

A Mecénica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacioéns xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo.

Estes principios son de aplicacién en:

-Desefio de maquinaria hidraulica

-Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables.

- Lubrificacién

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes.

- Medios de transporte.

- Aerodindmica de estruturas e edificios.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema
1.- Conceptos fundamentais dos fluidos 1.1.- Concepto de fluido.
1.2.- Hipétese de medio continuo.
1.3.- Viscosidade.
1.4.- Reoloxia basica: lei de Navier-Poisson e lei de Newton da viscosidade.
1.5.- Presidén e carga: estatica, dindmica e piezométrica.
1.6.- Forzas sobre fluidos: volumétricas e superficiais.
1.7.- Tensor de esforzos sobre unha particula fluida.
1.8.- Outras propiedades de interese en mecanica de fluidos.
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2.- Estudio xeral do movemento dos fluidos 2.1.- Enfoques cldsicos: Euler vs. Lagrange.
2.2.- Concepto de campo de velocidade.
2.3.- Cinemética basica: aceleracién e tensor de variacién da velocidade.
Lifas de traxectoria e corriente.
2.4.- Tensions e deformacions da particula fluida: relacién co tensor de
variacién da velocidade.
2.5.- Clasificacién de fluxos de fluidos:
- segundo condicidns cinematicas
- segundo condiciéns xeométricas
- segundo condiciéns mecanicas de contorno
- segundo condiciéns do movemento interno
2.6.- Sistema vs. volume de control
2.7.- Integrais estendidas a volumes fluidos: Teorema do transporte de
Reynolds.
2.8.- Relacidns integrais para un volume de control: conservacién da
masa, conservacion da cantidade de movemento e conservacién da
enerxia.
2.9.- Relaciéns diferenciais para unha particula fluida: continuidade e
segunda lei de Newton. Ecuacidns de Navier-Stokes. Ecuacion da enerxia.
2.10.- Casos particulares: ecuacién de Euler, teorema de Bernoulli, fluxo
incompresible, vorticidade e irrotacionalidade.
3.- Andlise dimensional y similitude fluido- 3.1.- Introducién & andlise dimensional.
dindmica. 3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.
3.3.- Grupos adimensionais de importancia na Mecanica de Fluidos:
significacion fisica.
3.4.- Similitude: parcial e total. Efecto de escala.
4.- Movemento laminar 4.1.- Introduccién.
4.2.- Ecuaciéns de Navier-Stokes simplificadas: movemento estacionario
unidireccional de liquidos.
4.3.- Casos particulares: Fluxo de Couette e fluxo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en réxime laminar: factor de friccién.
5.- Movemento turbulento 5.1.- Introduccién.
5.2.- Enfoque estatistico da turbulencia.
5.3.- Modelos RANS para a turbulencia.
5.4.- Outros modelos para a turbulencia de interese.
5.5.- Nocién de capa limite.
5.6.- Tratamento practico-experimental da pérdida de carga en réxime
trubulento:
- Diagrama de Nikuradse
- Diagrama de Moody
- Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
6.- Movementos de liquidos en tubaxes de 6.1.- Introducién
seccién variable 6.2.- Perdas de carga localizadas:
- Perda & entrada dun tubo
- Perda nun tubo & saida
- Perdas en vélvulas
- Perda en cébados e outros elementos adaptadores singulares.
- Perdas en vélvulas
7.- Sistemas de tubaxes 7.1.- Sistemas de tubaxes: serie e paralelo.
7.2.- Redes de tubaxes: ecuaciéns de no e ecuaciéns de malla.
7.3.- Acople sistema-bomba.
7.4.- Transitorios en tubaxes:
- Tempo de baleirado dun recipiente
- Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
- Introducién ao golpe de ariete
8.- Fluxo permanente en canles 8.1.- Introducién.
8.2.- Perdas de enerxia.
8.3.- Ecuacidns para fluxo permanente uniforme: Seccién mais eficiente.
8.4.- Ecuacions para fluxo permanente non uniforme.
8.5.- Ecuacion da enerxia en transiciéns.
8.6.- Salto hidrdulico.
8.7.- Medicién de fluxo e regulacién: comportas.
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9.- Experimentacion con fluxos fluidos. 9.1.- Medicion da presion:
Dispositivos de medida. - Mandmetro simple
- Manémetro Bourdon.
- Transductores
9.2.- Medicién da velocidade:
- Tubo de Pitot
- Tubo de Pitot-Prandt
- Anemémetros de rotacién
- Anemédmetos de fio quente
- Anemoémetros sénicos e laser
9.3.- Medida de caudal:
- Medidores de presién diferencial
- Qutros fluxdmetros de uso frecuente.
10.- Practicas de laboratorio 10.1.- Perda de carga e medida do caudal
- Medida de caudal con venturi.
- Medida de caudal con placa de orificio
- Determinacién do coeficiente de friccién.
- Perdas de carga en c6bados.
- Perdas de carga en vélvulas.
10.2.- Chorro libre:
- Experimentacion con tubo Pitot.
- Visualizacién do perfil de velocidades.
- Turbulencia en fluxos non confinados
- Aplicacién da lei de conservacion da cantidade de movemento.
10.3.- Tlnel de vento
- Visualizacién da distribucion de presiéns ao redor de corpos en fluxo
externo.
- Resistencia de forma e resistencia de friccién
- Célculo dos coeficientes aerodindmicos adimensionais mais relevantes.
10.4.- Analise de transitorios en instalaciéns
- Visualizacién do fenémeno do golpe de ariete
- Analise do desefio dun tanque ou cheminea de equilibrio.
10.5.- Experimento de Osborne Reynolds
- Visualizacién da transicién de réxime laminar a turbulento.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 30 60.5 90.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Resolucién de problemas 14 0 14
Practicas de laboratorio 3 10 13
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:
Sesién maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie actividades
problemas de forma tales como:
auténoma Lecturas

Solucién de problemas

Estudo de casos practicos
Resolucién de Aplicésese os conceptos desenvolvidos en cada tema na resolucién dos exercicios
problemas
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Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucion de problemas
Aprendizaxe colaborativo

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral ~ Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As titorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia & disposicién
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.).

Resolucién de Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de

problemas de teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do

forma auténoma mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As titorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia 4 disposicién
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.).

Practicas de Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de

laboratorio teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supdn que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As titorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia & disposicién
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.).

Resolucién de Os profesores publicaran o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de

problemas teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As titorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia & disposicién
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio As mediciéns e os resultados pedidos na memoria de cada practica, 10
seran avaliados a través dun informe de practicas ou cuestionario
tipo test.
Ver outros comentarios para 0s pesos e o0 método de avaliacion.
Exame de preguntas de Probas escritas que poderan constar de: cuestidns tedricas, 40
desenvolvemento cuestidns practicas resolucién de exercicios/problemas, tema a
desenvolver ef/ou cuestionario tipo test.
Ver outros comentarios para o método de avaliacion.
Exame de preguntas de Probas escritas que poderan constar de: cuestidns tedricas, 25
desenvolvemento cuestiéns practicas resolucion de exercicios/problemas, tema a
desenvolver e/ou cuestionario tipo test.
Ver outros comentarios para 0 método de avaliacion.
Exame de preguntas de Probas escritas que poderan constar de: cuestidns tedricas, 25
desenvolvemento cuestidns practicas resolucién de exercicios/problemas, tema a

desenvolver e/ou cuestionario tipo test.
Ver outros comentarios para o método de avaliacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A/O alumna/o podera decidir libremente a metodoloxia de avaliacién (Global ou Continua) dentro do prazo e procedemento
estipulados a tal efecto pola escola ou o coordinador da materia, e en calquera caso de acordo coa normativa vixente.

O problema da eleccién polo alumnado dunha metodoloxia de avaliacion ou outra, de acordo cos pesos maximos
estipulados, maniféstase de forma mais dramética no caso de dous alumnos que realizan o exame/revalida final e, obtendo
exactamente a mesma cualificacion nel (por exemplo, un 6), un aproba por ter elixido a avaliacion global e o outro suspende
por ter elixido a avaliacién continua e obter sé un 4.2 sobre 10 na media das probas de avaliacién continua.
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Para mitigar esta contradicién da normativa no caso de optar por facer unha proba final de revdlida, nesta materia
calcularanse para cada estudante en modalidade de avaliacién continua, ddas notas e asignaraselle a mais alta das duas.

Modalidade Avaliacién Continua

No calculo da cualificacién final, consideraranse catro bloques de avaliacién que consistirdn e teran os seguintes pesos:

® Primeira proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestiéns tedrico/practicas incluindo
resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

e Segunda proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestidns tedrico/practicas incluindo
resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderfan incluir cuestionarios tipo test.

® Proba final de avaliacién continua (revalida), peso: 40%. Proba consistente en cuestidns tedrico/practicas incluindo
resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderfan incluir cuestionarios tipo test.

e Practicas, peso: 10%. Entrega dunha memoria/informe/cuestionario e/ou realizacién de proba oral de a lo menos dlas
practicas experimentais/TIC a realizar ao longo do curso.

No espirito do paragrafo anterior, asignarase a nota final de curso a todo o alumnado mediante a seguinte férmula:
Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF , NF + (1/20) NC (10 - NF)}

onde NC é a media ponderada das probas parciais e practicas de avaliacién continua (no rango de 0 a 10) e NF é a nota da
revélida (tamén sobre 10).

Modalidade Avaliacién Global

Farase un exame final na data oficial aprobada en xunta de escola, puntuacién méaxima: 100%
Outros

Na convocatoria de segunda oportunidade (extraordinaria de xullo) rexeran a mesma metodoloxia que en primeira
oportunidade, realizdndose unha nova proba de avaliacién final para o alumnado que vaia por continua e un novo exame
final para o itinerario seguindo a avaliacién global. Na modalidade de avaliacién continua, por tanto, gardase a nota das
probas parciais e de practicas.

No caso de non presentarse a ningin exame final/revalida, a cualificacion sera a de Non Presentado

Calendario de exames

Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados e outros) considérase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Paz Penin, Concepcién et al., Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos, 12, Servizo de publicaciéns da UVigo,
2018

Bibliografia Complementaria

Cengel, Yunus A. and Cimbala, John M., Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones, 42, McGraw-Hill, 2012
Streeter, Victor L. et al, Mecdnica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Fox, Robert W. and McDonald, Alan T., Introduccion a la mecanica de fluidos, 22, Mc-Graw Hill, 1995

Batchelor, G. K., An Introduction to fluid dinamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000

Heras, Salvador de las, Mecdnica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005
Herndndez Krahe, . M, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000
Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996

Recomendacions
Materias que contintian o temario
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Control e automatizacién industrial/V12G340V01702
Tecnoloxia térmica/V12G340vV01802
Programacién avanzada para a enxefiaria/V12G340V01906

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Termodindmica e transmision de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380vV01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380vV01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios

Recoméndase ao alumno:

- Seguimento continuo da materia con unha dedicacién acorde
- Asistencia a clase

- Participar activamente con dubidas e inquedanzas
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