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Descricién O obxectivo xeral desta materia é orientar ao aluno a partir do coflecemento dos principios de desefio e
xeral fabricacién no entorno da enxefieria biomédica, e a través do manexo e aplicacién das ferramentas CAD/CAM

integradas no CAE, concibidas para o desefio, desenvolvemento e fabricacién dun produto.

Os obxectivos especificos son:

* Coflecer a metodoloxia para o desefio de produtos biomédicos e os diversos factores e aspectos que
intervefien no control do ciclo de vida do produto.

* Inserir 6 estudante na cultura do desefio, abrindo a mente as novas posibilidades, fomentando a innovacién
e a competitividade.

* Coflecer as tecnoloxias de fabricacién para poder materializar os produtos desefiados.

* Cofiecer as tendencias actuais e as bases tecnoldxicas sobre as que se sustentan e efectuar o seguimento
das investigaciéns mais recentes sobre do desefio, a innovacién e as tecnoloxias de fabricacién.

* Ser capaz de extraer conclusions a partires da experiencia, na percura de soluciéns a problemas reais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

Bl CG4 Capacidade para resolver problemas coa iniciativa e visualizar, comunicar e transmitir cofiecementos,
habilidades e habilidades no campo da enxefaria biomédica.

B2 CG1 Capacidade para desefar, desenvolver, implementar, xestionar e mellorar produtos e procesos nas diferentes
areas do Enxefaria biomédica, mediante técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

C34 CE34 Analizar, modelar, desefar e levar a cabo dispositivos, sistemas, compofientes ou procesos de Enxefieria
Biomédica.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.
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D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Adquirir os conceptos e cofiecementos basicos para desefiar e fabricar un produto biomédico.

Al B2 C34 D9

Ad D10
D14
D17
Mergullarse na cultura do desefio, abrindo a mente a novas posibilidades, fomentando a A4 Bl C34 D3
innovacién e a competitividade. B2 D9
D10
D13
D14
D17
D20
Comprensién e manexo de diversos aspectos do desefio de produtos biomédicos como: modelo, Al B2 C34 D2
funcién, forma, estética, ergonomia, calidade, facilidade de fabricacion, contorna ambiental, etc. A2 D6
D8
D9
Comprensién dos fundamentos a ter en conta para realizar un desefio ergonémico dun produto Al Bl D8
biomédico. A2 D9
Escaneado 3D e preparacidén de xeometrias biomecanicas. D2
D6
D9
Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacion de A1 B2 C34 D2
fabricaciéon de equipos biomédicos. A2 D6
D9
Contidos
Tema

1. INTRODUCION O DESENO E A FABRICACION 1.1 Conceptos. Tipos de desefio. Desefio de produto.

1.2 Evolucioén histérica. Tendencias actuais.

1.3 O desefio en Espafia. Sectores. O caso galego.

1.4 Teorias sobre o desefio. Andlise comparativa.
1.5 O desefio e fabricacién de productos biomédicos.

2. TECNICAS PARA O DESENO POR FACTORES
(DfX)

2.1 Desefio para a Fabricacién e a Ensamblaxe (DfMA)
2.1.1 Caracteristicas.

2.1.2 Metodoloxia.

2.1.3 Guias xerais.

2.1.4 Guias para produtos biomédicos.

2.2 Desefio para 0 medio ambiente (DfE). Ecodesefio.
2.3 Desefo para a calidade (DfQ).

2.4 Outras.

3. A ESTETICA NO DESENO

3.1 Fundamentos da estética.

3.1.1 Bases bioldxicas e naturais da estética.

3.2 Factores que infllen na estética.

3.2.1 O color no desefio.

3.2.2 A forma e a proporcién.

3.2.2.1 A proporcién aurea.

3.3 Aspectos no desefio para que sexa mais estético.

3.4 A estética no desefio de produtos e instalaciéns biomédicas.

4. DESENO DE PRODUTOS AMIGABLES

4.1 Fundamentos de psicoloxia perceptiva e cognitiva para o desefio
4.2 Desefio grafico

4.3 Desefio dun interface de usuario

4.4 Desefio de produtos faciles de manexar para o persoal sanitario

5. APLICACION DA BIOMECANICA OCUPACIONAL
AO DESENO ERGONOMICO

5.1 A biomecanica ocupacional.

5.2 Biomecdnica do éso e da columna lumbar.

5.3 Ergonomia.

5.4 Factores biomecdnicos que inflien no desefio.
5.5 Factores ergonémicos a ter en conta no desefo.
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6. DESENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS E
PROCESOS

6.1 Ergonomia de producto.

6.2 Ergonomia do posto de traballo.

6.3 Desefio para a prevencién de lesiéns ergonémicas no posto de
traballo.

6.4 Desefio para a prevencion de lesiéns no manexo de cargas.

7. PROTECCION DOS DESENOS

7.1 Patentes, modelos de utilidade, desefios industriais, marcas.

7.2 Patente nacional, europea e internacional.

7.3 Procedemento para a obtencién de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
7.4 A OEPM. O BOPI.

8. DESENO,E PLANIFICACION DE PROCESOS DE
FABRICACION DE EQUIPOS BIOMEDICOS

8.1 Introducién a operaciéns, maquinas e utillaje.
8.2 Conformado por arranque de material.

8.3 O torneado.

8.4 O fresado.

8.5 Procesos de fabricacion por fundicién.

8.6 Conformado de chapa metdlica.

8.7 Procesos de soldadura.

8.8 Procesos de mecanizado non convencionais.
8.9 Control numérico de maquinas ferramenta.
8.10 Aplicacion a equipos biomédicos.

9. DESENO E PREPARACION DE EXEMPLOS DE
SISTEMAS BIOMEDICOS. APLICACION PBL

9.1 Fabricacidn de préteses realizadas en materiais biocompatibles.
9.2 Aplicacién de fabricacién aditiva a implantes.

9.3 Fabricacidn de utillajes e sistemas biomédicos (exoesqueletos,
proteccions...)

PRACTICAS

Desefio/redesefio dun produto biomédico, a
realizar durante as sesiéns de practicas.
Proceso de xeracién do mesmo, creacién de
modelos e prototipos, ensaios e documentacién
do mesmo.

Fabricacién do produto.

. Definicién de obxectivos e eleccién do traballo a realizar.

. Sesidn practica onde se aplique en grupo algunha técnica aprendida.
. Factores e aspectos a considerar.

. Funciéns a desenvolver e requisitos do obxecto.

. Elaboracién de modelos. Compofientes e ensamblaxe.

. Fabricacién.

. Entrega da documentacién e presentacién.

~NouUu b WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32 50 82
Practicas con apoio das TIC 11 25 36
Traballo tutelado 8 14 22
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Sesidén maxistral con participacion activa dos estudantes. Cada unidade tematica serd presentada
polo profesor empleando os recursos audiovisuales axeitados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou as ideas novedosas que poidan

surdir.

Practicas con apoio das Proponse a realizacion dun traballo practico consistente no desenvolvemento dun produto

TIC biomédico, a desenvolver ao longo do curso, que require de horas en casa ademais do apoio das
sesions creativas en grupo e das titorias. O nivel de dificultade depende da eleccién do alumno en
funcién da sla disponibilidade e ambicién. Efectuaranse diversas entregas parciais durante o
proceso seguido e finalmente a documentacién completa do produto. Preferentemente orientarase
ao desenvolvemento dun novo produto. Asi mesmo, este proceso se complementara con practicas
no Laboratorio de Fabricacién. Todos os pasos estardn coordinados polo profesor desde a eleccién
inicial do traballo a realizar.

Traballo tutelado Tanto o traballo principal como cada unha das sUas fases transcorreran en contacto permanente
entre os membros de cada grupo e a coordinacién do profesor.

Aprendizaxe baseado en Realizacién en grupo, coa orientacién do profesor e coa participacién activa dos seus membros, dun
proxectos proxecto de desefo dun produto biomédico e o0 mais préximo posible a un caso real.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio das Os profesores atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
TIC presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestions recibidas via e-mail, teléfono
ou mediante foros compartidos (MOOVI, onde estaran os diversos temas en soporte electrénico).
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Aprendizaxe baseado  Os profesores atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
en proxectos presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestions recibidas via e-mail, teléfono
ou mediante foros compartidos (MOOVI, onde estaran os diversos temas en soporte electrénico).

Traballo tutelado Os profesores atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas horas
presenciais como nas de titoria, ademais de contestar as suxestidns recibidas via e-mail, teléfono
ou mediante foros compartidos (MOQOVI, onde estardn os diversos temas en soporte electrénico).

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Leccion maxistral Exame final 40 Al B2 C34 D3
A4 D8
D13
D14
D20
Practicas con apoio das TICPracticas no Laboratorio 30 A2 Bl C34 D2
D3
D6
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20
Traballo tutelado Traballo practico 30 A2 Bl C34 D2
D3
D6
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Cada proba, traballo ou informe serd valorado sobre 10 puntos. Para superar esta materia pola via de avaliacién continua o
alumno deberd alcanzar un minimo de 5 en cada unha das suas partes (teoria e practicas). A cualificacién total obterase
aplicando as seguintes porcentaxes: Teoria 40%, Practicas 30%, Traballo 30%. A parte teérica consiste fundamentalmente
nunha proba escrita, que podera ser tipo test. A parte practica consiste no seguimento das correspondentes clases e no
desefio dun obxecto biomédico, con entregas parciais e a final, que ademais inclie unha exposicién.

Aqueles alumnos que sigan a via de avaliacidén continua poderdn conservar a cualificacién das partes superadas ata a
convocatoria de xullo, debendo recuperar sé aquelas non superadas.

Quenes opten pola via do exame final exclusivamente, realizardn neste tanto a parte teérica (50% da nota), que poderd
conter preguntas de resposta curta e/ou longa, como a parte practica (50%). Para superar esta materia deberdn alcanzar un
minimo de 5 puntos en cada unha destas partes. Se superan algunha delas consérvaselle ata a 22 convocatoria (xullo).

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0). Non se permitira a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo
autorizacion expresa.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Principios Universales de Diseino, Blume (Naturart), 2011
Boothroyd, G., et. al., Product Design for Manufacture and Assembly, 32, CRC Press, 2011

Ulrich K.T.; Eppinger S.D., Disefo y desarrollo de productos, 52, MacGraw Hill Interamericana, 2013
Pereira, A.; Dieguez, J.L.; Ares, ].E., Fundamentos de fabricacion mecanica, Gallega de Mecanizacién, 2008
Bibliografia Complementaria

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Universal Principles of Design, Rockport Publishers, 2010
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Farrer Veldzquez, F., et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL, 1997

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Biomecanica Basica del Sistema Musculoesquelético, 32, McGraw Hill
Interamericana, 2004

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Basic Biomechanics of the Musculoskeletal System, 42, Wolters Kluwer, 2012
Mondelo, P.R., et al., Ergonomia, Ediciones UPC, 2001

Sanz, F.; Lafargue, J., Diseno industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo), 2002

Kalpakjian, S.; Schmid, S.R., Manufactura, ingenieria y tecnologia, 72, Pearson Education, 2014

Groover, Mikell P., Fundamentos de Manufactura Moderna, 32, Prentice Hall, 2007

Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, 12, Alfaomega, 1990

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G420V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101
Biomecanica/V12G420V01902
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