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Web

Descricién Nesta materia estudaranse os conceptos basicos da *biocompatibilidad dos implantes biomédicos asi como a
xeral sUa resposta mecdnica na sUa interaccién cos tecidos humanos. Asi mesmo, introduciranse os criterios

fundamentais que debe cumprir un implante biomédico e as técnicas de *caracterizacién mecénica de tecidos
e *biomateriales e a normativa asociada.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

C33 CE33 Resolver problemas de enxefieria biomédica, incluidos os relacionados coa interaccion entre sistemas vivos e
Vivo.

C35 CE35 Realizar medidas e interpretar datos a partir de sistemas vivos.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
*Comprender os principios e conceptos fundamentais da aplicaciéon dos implantes biomédicos e serC33 D7
capaces de usalos en proxectos dentro da enxefiaria biomédica. C35

*Comprender os criterios fundamentais que debe cumprir un implante biomédico para o seu uso.
*Entender, asimilar e manexar os conceptos que describen o comportamento mecanico dos
*biomateriales na sua interaccién co medio humano.

*Aplicar os fundamentos da *viscoelasticidad e da elasticidade & determinacién dos campos de
deformaciéns e de tensidns en tecidos, implantes e préteses.

*Cofecer e saber aplicar as técnicas de *caracterizacién mecénica de tecidos e *biomateriales e a
normativa asociada.

Contidos
Tema
Tema 1. Fundamentos de implantoloxia Biocompatibilidade
Bioactividade
Biodegradacion
Tema 2. Implantes Principais tipos de implantes
Corpo e superficie dun implante
Propiedades das superficies dos implantes
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Interaccién superficies/tecidos vivos: implantes osteointegrados.
Ensaios in-vitro e ensaios in-vivo
Tema 3. Elasticidade e viscoelasticidad en Elasticidade: isotropia, anisotropia, ortotropia, isotropia transversal.
materiais de implantoloxia.

Viscoelasticidade. Introducién & andlise viscoelastico no dominio espectral.
Tema 4. Fundamentos da mecanica de fractura e Fundamentos da mecénica de fractura.
calculo de fallo a fatiga.

Célculo de fallo a fatiga. Normativa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1.5 1.5 3
Leccién maxistral 18 36 54
Practicas de laboratorio 18 18 36
Traballo tutelado 5 30 35
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 12 15
Proxecto 5 0 5
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasintroducién & materia, explicacién do método docente e sistema de avaliacion, repaso dos
cofiecementos previos necesarios para un correcto desenvolvemento da materia

Leccién maxistral Exposicidon dos aspectos xerais e contidos sobre a materia obxecto de estudo por parte do profesor
de forma estruturada, facendo especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de
mais dificil comprensién para o alumno

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio realizadas de forma cooperativa e nas que se poran en practica os
conceptos tedricos vistos na aula. Desenvélvense en espazos especiais con equipamento
especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Traballo tutelado O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elaborara un documento sobre a tematica da
materia ou preparara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividade na que se formularan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia (parte tedrica

problemas de forma e parte practica). O alumno/a debera desenvolver a analise e resolucién dos problemas e/ou

auténoma exercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Actividades introdutorias O profesor, durante o desenvolvemento da clase tedrica onde se exp6n a introducién da materia
baixo estudo, asi como o método docente e o sistema de avaliacién, resolvera as dubidas que
poida ter o alumno.

Leccién maxistral O profesor, durante a exposicidn das clases tedricas, aclarara de forma individual e/ou colectiva
todas as dlbidas que poida ter o alumno sobre a materia obxecto de estudo.

Practicas de laboratorio O profesor, durante o desenvolvemento da clase practicas de laboratorio, resolverd as dubidas
que poida ter o alumno da materia baixo estudo.

Traballo tutelado O profesor, durante o horario de tutorias, resolvera as dubidas que poida ter o alumno.
Avaliacion
Descriciéon Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Proxecto Traballo realizado en equipo pero avaliado individualmente. Integrarase o 40
estudo dun caso practico e o resultado da realizacién de experiencias
practicas.
Exame de Propofieranse varias probas consistentes en exercicios breves e/ou preguntas 60
preguntas tipo tests conceptuais, de xeito que ningunha proba supere 0 40% da nota
obxectivas global da materia, ao longo do curso nas datas/horas aprobadas polo Centro.

A valoracién de cada proba serd de 0 a 10 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Para superar a materia, establécese unha nota minima de 4 puntos sobre 10, tanto nas probas como no traballo para a
avaliacién das competencias adquiridas. Na segunda oportunidade sé se avaliard aos alumnos que non superen a materia.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Shayne Cox Gad, Samantha Gad-McDonald, Biomaterials, medical devices, and combination products :
biocompatibility testing and safety assessment, 12, CRC Press, 2015

Buddy D. Ratner, Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, 32, Elsevier, 2019

Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster, Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, 62, Pearson, 2020
Bibliografia Complementaria

Paul Ducheyne, Comprehensive Biomaterials, 12, Elsevier, 2011

Jean-Pierre Boutrand, Biocompatibility and Performance of Medical Devices, 22, Woodhead Publishing, 2019
Lisa A. Pruitt, Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials: Fundamental Principles for Implant Design, 18,
Cambridge University Press, 2011

José Luis Arana Bilbao, Javier Jesis Gonzalez Martinez, Mecanica de fractura, 12, 8483734559, 2002

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Biomateriais/V12G420V01901

Biomecdanica/V12G420vV01902

Mecanica de sélidos deformables en enxefiaria biomédica/V12G420v01503

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.

Para matricularse nesta materia, recoméndase comprobar os horarios lectivos desta materia con outras, co fin de que non
exista incompatibilidade de horarios. Non se contempla a avaliacién continua si 0 alumnado non pode asistir as clases por
solapamento con outras materias.

Asi mesmo o envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién do teléfono mobil durante o desenvolvemento das clases
lectivas, supdn a expulsion da aula.

Aquel/a alumno/a que non se atefia ao establecido no pardgrafo anterior non sé sed expulsado/a da aula, senén que perderd
a sla condicién de avaliacién continua.

A guia docente orixinal estd escrita en castelan. En caso de discrepancias, prevalecera a versién en casteldn desta guia.
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