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Web

Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia Mecénica de Fluidos de 22 curso do grao en
xeral Tecnoloxias Industriais, no que se continla de forma coordinada un achegamento &s directrices marcadas

polo Espazo Europeo de Educacién Superior.

Neste documento recéllense as competencias xenéricas que se pretende que os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a guia docente de materia.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuaciéns xerais dos devanditos movementos. Este coflecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo.

Estes principios requirense en:

- Desefo de maquinaria hidraulica

- Lubricacién

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes

- Medios de transporte: transmisién, climatizacion, sistema de escape, aerodindmica e hidrodindmica,
refrixeracién,etc

- Aerodindmica de estruturas e edificios

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderdn solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl CG4 Capacidade para resolver problemas coa iniciativa e visualizar, comunicar e transmitir cofiecementos,
habilidades e habilidades no campo da enxefaria biomédica.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos anélogos.

C8  CE8 Coflecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sUa aplicacién & resolucién de problemas no
campo da enxefiarfa. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Posuir os conceptos basicos da Mecanica de Fluidos: leis de conservacidn, andlise *dimensional, Bl C8 D2

*simplificacion das ecuaciéns xerais, etc.

B5 D9

Adquirir fluidez na resolucién de problemas da Mecanica de fluidos aplicando os principios D10
conservacién de masa, cantidade de movemento e/ou

enerxia no seu enfoque diferencial e integral

Contidos

Tema

1. INTRODUCION

1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tension de cortadura. Lei de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidade
1.3.1 Fluidos newtonianos e non newtonianos

1.4 Caracteristicas dos fluxos

1.4.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condiciéns xeométricas

1.4.1.2 Segundo condiciéns cineméticas

1.4.1.3 Segundo condiciéns mecanicas de contorno
1.4.1.4 Segundo a compresibilidade

1.5 Esforzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriais e vectoriais

1.5.1.1 Forzas volumétricas

1.5.1.2 Forzas superficiais

1.5.1.3 O tensor de tensions.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presién nun punto

2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS

2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano e enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidade

2.2 LINAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUMES DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A VOLUMES FLUIDOS
2.4.1 Teorema do transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresiones da ecuacién de continuidade
2.5.2 Funcién de corrente

2.5.3 Fluxo volumétrico ou caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.6.1 Forma integral. Exemplos de aplicacion

2.6.2 Ecuacién de conservacion do momento cinético

2.6.3 Forma diferencial da E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacioén de Euler

2.6.5 Ecuacién de Bernouilli

2.7 LEI DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformacios e esforzos nun fluido real
2.7.1.1 Relacions entre eles

2.7.1.2 Ecuacion de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DA ENERXIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacion da enerxia mecanica

2.8.2.2 Ecuacion da enerxia interna.

2.8.3 Extensidn do caso de traballos exteriores aplicados a volumes de
control. Aplicacién a maquinas hidrdulicas
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3. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA. SEMELLANZA EN MAQUINAS
DE FLUIDOS

3.1 INTRODUCCION
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros adimensionais

3.5 SEMELLANZA
3.5.1 Semellanza parcial
3.5.2 Efecto de escala

4. MOVEMENTO LAMINAR UNIDIRECCIONAL DE
LIQUIDOS. LUBRICACION

4.1 INTRODUCION

4.2.MOVEMENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de Hagen-Poiseuille

4.2.2 En condutos de seccidn circular

4.2.3 Outras secciéns

4.3 EFECTO DE LONXITUDE FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE LAMINAR

5. TURBULENCIA. MOVEMENTOS TURBULENTOS
UNIDIRECCIONAIS

5.1 INTRODUCION

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS TURBULENTOS EN CONDUTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes

6. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS DE 6.1 INTRODUCION

SECCION VARIABLE . SISTEMAS DE TUBAXES

6.2 PERDAS LOCAIS

6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contracciéon
6.2.4 Perda por ensanche

6.2.5 Perda en cobados.

6.3 TUBAXES EN SERIE

6.4 TUBAXES EN PARALELO

6.5 PROBLEMA DO TRES DEPOSITOS

6.6 REDES DE TUBAXES

6.7 TRANSITORIOS EN TUBAXES

6.7.1 Tempo de baleirado dun recipiente

6.7.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
6.7.3 Golpe de ariete

7. FLUXO PERMANENTE EN CANLES

7.1 INTRODUCION

7.2 MOVEMENTO UNIFORME
7.2.1 Condutos pechados usados como canles

7.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
7.3.1 Resalto hidraulico

7.3.2 Transiciéns rapidas

7.3.3 Vertedoiro de parede grosa
7.3.4 Comportas

7.3.5 Seccién de control
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8. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDADE 8. 1 MEDIDORES DE PRESION
CAUDAL. MEDIDA DE PRESION. MEDIDA DE 8.1.1 Manémetro simple

VELOCIDADE

8.1.2 Mandmetro Bourdon.
8.1.3 Transductor de presién

8.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
8.2.1 Tubo de Pitot

8.2.2 Tubo de Prandt

8.2.3 Anemdmetro de rotacién
8.2.4 Anemdmeto de fio quente
8.2.5 Anemdmetro laser-dopler

8.3 MEDIDORES DE FLUXO

8.3.1 Medidores de presion diferencial: diafragma, venturi, tobera de fluxo,
medidor abacelado

8.3.2 Outros tipos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 67.5 100
Practicas de laboratorio 12 0 12
Aprendizaxe-servizo 0 3 3

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

Practica de laboratorio 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 15 27

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Practicas de laboratorio

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos

Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Aprendizaxe-servizo

0 alumnado que desexe, podera de xeito voluntario, participar nunha actividade ApS, organizada
en grupos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio Antes do inicio do curso publicaranse os horarios oficiais de titorfas na plataforma de

teledocencia.

Leccién maxistral

Antes do inicio do curso publicaranse os horarios oficiais de titorias na plataforma de
teledocencia. Horarios provisionais (Eduardo Sudarez Porto. Desp.212): Martes: 19:30-20:30
Mércores: 11:00-12:30

Aprendizaxe-servizo

Antes do inicio do curso publicaranse os horarios oficiais de titorias na plataforma de
teledocencia.

Avaliacion
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Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Avaliase mediante cuestionario sa satisfaccioén dos 0 c8 D2
beneficiarios do servizo, ponderada coa calificacién da D9

Descricion Cualificacion

Aprendizaxe-servizo

dificultade técnica polo profesorado

Exame de preguntas de Proba escrita que podera constar de: 20 B5 C8 D2
desenvolvemento cuestions tedricas D9
cuestions practicas D10
resoluciéon de exercicios/problemas
tema a desenvolver
Practica de laboratorio Realizacién practica en Laboratorio. 5 B5 C8 D2
Informe das actividades realizadas nas sesiéns de D9
laboratorio, resultados da experimentacion, etc. D10
Resolucién de problemas e/ou Probas escritas curtas, que poden ser de cuestiéns 15 Bl C8 D2
exercicios practicas de laboratorio ou de conteptos de teoria. B5 D9
D10
Exame de preguntas de Proba escrita que poderd constar de: 20 B5 C8 D2
desenvolvemento cuestidns tedricas D9

cuestions practicas D10
resolucién de exercicios/problemas
tema a desenvolver

Exame de preguntas de Proba escrita que poderd constar de: 20 B5 C8 D2
desenvolvemento cuestidns tedricas D9
cuestions practicas D10

resolucién de exercicios/problemas
tema a desenvolver

Exame de preguntas de Proba escrita que poderd constar de: 20 B5 C8 D2
desenvolvemento cuestions tedricas D9
cuestions practicas D10

resolucién de exercicios/problemas
tema a desenvolver

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién serd continua para todos o alumnado, agas os que renunciasen oficialmente a ela en prazo e forma, en cuxo
caso teran a posibilidade de realizar un exame final, cunha ponderacién do 100 % da nota.

Se o alumnado participa nalgunha das probas de cualificacién dentro da avaliacién continua, considerarase como
presentado & materia. A avaliacion continua considérase ata xullo, polo que as cualificaciéns acadadas en todas as
actividades realizadas con anterioridade, se mantefien ata a convocatoria de xullo, non se gardara dun curso escolar para
outro. O alumnado que cursara a materia na modalidade de avaliacidén continua, e que asi o solicite de forma oficial, podera
solicitar a renuncia & avaliacién continua e concorrer & concovatoria de xullo coa avaliacién do 100% da materia.

A avaliacién constara de 4 probas, cun peso do 20% cada unha, e 0 20% restante corresponde & cualificacién das practicas
de laboratorio.

e Proban?1:20 %
Proba n22: 20 %
Proba n2 3: 20 %
Proba n? 4: 20 %
e Practicas de laboratorio: 20%

A planificacién das probas e das sesiéns de practicas sera falicitada ao estudantado ao principio do cuadrimestre. Para
superar a materia serd necesario acadar un minimo (2 sobre 10), en todos e cada un dos items avaliables (probas +
practicas), e acadar un 5 sobre 10 na nota total.

Entre as actividades avaliables inclUense os proxectos ou actividades de ApS (Aprendizaxe-Servizo) previstos, que poden
supofier unha actividade con cualificacién voluntaria extraordinaria, (ata un 10%), en funcién da sla viabilidade.

Espérase que o0 alumno mostre un comportamento ético adecuado. No caso de detectar comportamentos pouco éticos
(copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que 0 alumno non retine os
requisitos necesarios para superar a materia. Segundo o tipo de comportamento pouco ético detectado, pddese concluir que
0 alumno non acadou as habilidades necesarias.
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Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir na aula de exames un dispositivo electrénico non autorizado tera a consideraciéon de motivo de non superacién
da materia neste curso académico e quedara suspendida a nota global (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Frank M White, Mecanica de Fluidos, 62, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2008

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, 72, Pearson, 2015

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecanica de fluidos, 22, McGraw-Hill, 1995

Merle C. Potter, David C. Wiggert, Mecanica de fluidos, 32, Thomson, 2002

Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecanica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Yunus A. Cengel, John M.Mecénica de fluidos : fundamentos y aplicaciones Cimbala, Mecdanica de fluidos: fundamentos y
aplicaciones, 22, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2006

Elena Martin Ortega, Concepcidén Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos, 12, Gallega de
Mecanizacién, 2006

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, 22, Adison-Wesley
Iberoamericana, 1995

Recomendacidns

Materias que continian o temario
Turbomaquinas hidraulicas/V12G360V01504
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodindmica e transmision de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380vV01202

Matemaéticas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios

Recoméndase ao alumno:

Seguimento continuo da materia

Asistencia a clase

Dedicacién das horas de traballo persoal 4 materia

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estad emprazada esta materia
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