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Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é dotar ao alumnado dunha formacién basica, tanto tedrica
xeral como practica, sobre os conceptos fundamentais da electrénica en cinco areas: electrénica analéxica,

electrénica dixital, sensores industriais, electrénica de potencia e
electrénica de comunicacions.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG 3. Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

Cll CE11 Cofiecementos dos fundamentos da electrénica.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Cofiecer o funcionamento dos dispositivos electrénicos. B3 Cl1 D2
D9
D10
D17
Cofecer os sistemas electrénicos de acondicionamento e adquisicién de datos. C11 D10
Identificar os diferentes tipos de sensores industriais. A2 B4 C4 D5
B5 D10
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Cofecer os sistemas electrénicos dixitais basicos. B3 Cl1 D1
B7 C27 D2

D2
D3
D6
D9
D9
D10
D16
D17
D17
D20
Cofecer os circuitos electrénicos para a comunicacién de informacién. B3 C30 D3
B3 C31 D10
B6
B12
B16
Contidos
Tema
Introducién -Control e supervisién de sistemas industriales por medio da electrénica

-Alglns casos representativos.
Dispositivos, circuitos e sistemas electrénicos:  -Compofientes e dispositivos electrénicos.
-Dispositivos electrénicos pasivos e activos.
-Circuitos electrénicos analdxicos e dixitais.
-Sistemas electrénicos.
Diodos -0 diodo,funcionamento e caracteristicas.
-Tipos de diodos.
-Modelos de funcionamento.
-Andlise de circuitos con diodos.
-Circuitos rectificadores.
-Rectificacién e filtrado.
Transistores -0 transistor bipolar, principio de funcionamento e curvas caracteristicas.
-Zonas de traballo.
-Calculo do punto de polarizacién.
-0 transistor en conmutacién.
-0 transistor como amplificador.
-Transistores unipolares.
Electrénica Analéxica -Concepto de amplificador.
-Concepto de realimentacién.
-O amplificador operacional (AO).
-Algunhas montaxes basicas con AO.
-0 amplificador de instrumentacion.
Electrénica Dixital | -Sistemas de Numeracién
-Alxebra de Boole
-Funciéns combinacionales. Andlise, sintese, simplificacion.
-Circuitos combinacionales
Electrénica Dixital Il -Biestables
-Circuitos Secuenciales
-Sistemas programables
-Microcontroladores
-Memorias
Sensores electrénicos -Sensores.
-Tipos de sensores en funcién das magnitudes a medir.
-Alguns sensores de especial interese na industria.
-Equivalente eléctrico dalglns sensores tipicos.
-Estudo dalguns casos de axuste sensor-cad.
Convertedores analoxico-dixitais -Sinais analéxicas e sinais dixitais.
-0 convertedor analdxico dixital (CAD).
-Mostraxe, cuantificaciéon e
dixitalizacién.
-Caracteristicas mais relevantes dos CAD: nimero de bits,velocidade,
rango de conversién e custo.

Comunicacions Industriais -Introducidn &s comunicacions.
-Buses de datos Industriais.

Electrénica de Potencia - Circuitos convertedores de enerxia
- Rectificadores

- Fontes del alimentacién lineais e conmutadas
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 25 0 25
Resolucién de problemas 8 0 8
Estudo previo 0 49 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 46 46
Practicas de laboratorio 18 0 18
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistiran nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasién de expor dibidas e preguntas durante a sesién. Durante as sesiéns buscarase
participacién activa do alumno.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase 4 resolucién de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo dos grupos o permita propiciarase unha participacién o mais activa posible do alumno.

Estudo previo

Preparacion previa das sesiéns teéricas de aula:

Con antelacién & realizacién das sesiéns tedricas, os alumnos disporén dunha serie de materiais
que han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacién previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns tedricas:

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberfa realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso onde deberian quedar liquidadas todas as suas dubidas con respecto da
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Practicas de laboratorio

Desenvolvésense nos horarios establecidos pola direccién do centro. As sesidns realizdsense en
grupos de dous alumnos.As sesidns estaran supervisadas polo profesor, que controlard a asistencia
e valorard o aproveitamento das mesmas.

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos ao montaxe e/ou medidas de comprobacién

- Recopilacién e representacién de datos

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

Titorfas: No horario de titorias os alumnos poderan acudir ao despacho do profesor para recibir
orientacién e apoio académico. Correo electrénico: Os alumnos tamén poderan solicitar
orientacién e apoio mediante correo electrénico aos profesores da materia. Este modo de
atencién é aconsellable para indicaciéns e dubidas curtas de tipo puntual.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas de laboratorio  Avaliacién das practicas de laboratorio: 20 Cll D9
D10
As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua D17
(sesidn a sesidn). Os criterios de avaliacién son:

- Unha asistencia minima do 80%
- Puntualidade.

- Preparacion previa das practicas
- Aproveitamento da sesién

As sesidns practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os

enunciados das practicas estaran a disposicion dos alumnos con

antelacion.

Os alumnos encheran un conxunto de follas de resultados, que

entregaran a finalizacién da mesma. Estas follas serviran para

xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.
Exame de preguntas Realizaranse varias probas individuais referidas a un conxunto de 80 B3 Cl1 D2
obxectivas temas da materia. Ningunha das probas realizadas terd un peso D9

superior ao 40% na nota total da materia. D10
Exame de preguntas de Consistira nunha proba individual de caracter obxectivo onde se 80 B3 Cl1 D2
desenvolvemento avaliara a totalidade dos contidos da materia. Realizarase ao D9

finalizar o cuadrimestre nos horarios establecidos pola direccién D10

do centro.

Esta proba estd reservada para aqueles alumnos que non acaden

unha puntuacién minima nos [JExames de preguntas obxectivas[]

ou agueles que tefian recofiecido polo centro a renuncia a

avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION E CUALIFICACION DA MATERIA

A avaliacién da materia é continua e consta dos seguintes elementos:

Auto-avaliacidn:

Asociados a todos os temas impartidos hai varios cuestionarios de auto-avaliacién. Hai breves cuestionarios despois de cada
seccién ou pilula nas que se divide cada tema e un cuestionario mais amplo e completo ao final de cada un dos temas. Estes
cuestionarios de auto-avaliacién non tefien caracter sumativo e non tefien influencia na cualificacién. A finalidade destes
cuestionarios é axudar ao alumnado para valorar o seu nivel coflecementos acerca de cada un dos temas. A resolucién
destes cuestionarios por parte do alumnado proporciona unha valiosa informacién ao profesorado acerca daqueles aspectos
dos temas nos que o alumnado atopa maiores dificultades.

Practicas :

A avaliacién das practicas se ten caracter sumativo e supdn un 20% da cualificaciéon da materia. As practicas avalianse unha
por unha, obténdose unha cualificacidn por cada sesién. Os criterios de avaliacién son: asistencia, puntualidade, preparacién
previa e aproveitamento. A nota de practicas ( NP) obterase de promediar as notas de todas as sesiéns, coas seguintes
matizacions:

o Deberd consignarse unha asistencia minima do 80%, en caso contrario a nota de practicas computarase como un
cero.

e Deberd alcanzarse un minimo de 3,3 puntos na nota de teoria ( NT), en caso contrario anota de practicas
computarase como un cero.

Teoria:

A avaliacién da parte de teoria ( NT) tamén ten caracter sumativo e supdn un 80% da cualificacién da materia. Para a sua
avaliacién, a materia dividirase en dous partes ( P1 e P2), abarcando cada unha delas aproximadamente 0 50% dos contidos
da materia e realizarase tres sesions de avaliacién, distribuidas da seguinte forma:

Primeira sesién: Realizarase aproximadamente a mediados do cuadrimestre. Nesta sesién avaliarase
exclusivamente P1.

Segunda sesién: Realizarase na data e hora establecida polo centro para o exame final de maio. Nesta sesién
cada alumno poderd acollerse a unha das seguintes opcions:
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o Opcidén incompleta: Sé se examina de P2. Os estudantes que obtivesen unha nota igual ou superior a 3,3
puntos en P1 poderan escoller esta opcién. Se a nota obtida en P2 é igual ou superior a 3,3 puntos, a nota
resultante serd NT = (P1 + P2) / 2. Se a nota obtida en P2 é inferior a 3,3 puntos NT, calcularase do mesmo
xeito, pero o seu valor maximo limitarase a 3,6 puntos.

o Opcién completa: O alumno renuncia & nota de P1 obtida na primeira sesion e realiza un exame completo (
EC) de toda a teoria. A cualificacion serd NT= EC.

Terceira sesién: Realizarase na data e hora establecida polo centro para o exame final de xullo. Nesta sesién,
o0 alumnado realizard un exame de tipo completo ( EC). A cualificacién serd NT= EC.

A nota da acta (NA) calcularase da seguinte forma: NA=0,2x( NL) +0,8x( NT)
Outras consideracions

Para o presente curso académico considerdsense convalidables as cualificaciéns de laboratorio dos dous cursos anteriores.
Aqueles alumnos aos que a direccién do centro outérguelles a renuncia & avaliacidén continua seran avaliados, no mesmo dia
e hora do exame final establecido pola xefatura de estudos (segunda e/ou terceira sesién). A avaliacién consistird en dlas
probas:

e Un exame en modalidade completa (EC) cun peso do 80% sobre a nota final.

e Unha proba especifica de laboratorio, cun peso dun 20% sobre a nota final. En principio, esta proba especifica,
realizarase a continuacién da proba escrita nos laboratorios de electrénica da sede correspondente.

Na convocatoria de fin de carreira, os alumnos realizardn un exame de teoria que terd un peso dun 80% sobre a nota final. O
20% restante obterase da cualificacion dunha proba especifica de laboratorio.

En calquera caso é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos para aprobar a materia.
Recomendacions:

E moi importante que o alumno mantefia actualizado o seu perfil na plataforma faitic da materia, pois calquera
comunicacién colectiva relativa & mesma realizarase a través do foro de noticias asociado. As comunicaciéns individuais
realizaranse a través da direccion de correo persoal que figure no seu perfil.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
nas horas de tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A hora de puntualas
non se dard ningln resultado por sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacidn dos diversos exercicios nas memorias de practicas e nos exames, non presentar faltas de
ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles, porque afectaran a puntuacién final.

Non se corrixiran os exames aos que lle falte algunha das follas que acompafian ao enunciado.

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico sera de suspenso (0.0).

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

A ADQUISICION DAS COMPETENCIAS E A SUA INFLUENCIA NA AVALIACION

Nesta materia non hai unha formulacién de avaliacién por competencias. A continuacién especificase como as distintas
actividadesdocentes exercitan ao alumno nas distintas competencias e como a adquisiciéndas mesmas condiciona a
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cualificacién final obtida polo alumno.

CG3. Coflecemento en materias basicas e tecnoléxicas, que lles capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias e
dételles de versatilidadepara adaptarse a novas situaciéns.

A adquisicion desta competencia estd garantida (no ambito da materia)polos propios contidos da mesma. Sobre estes
contidosde cardcter tecnoldxico versan as actividades de auto avaliacidn, as practicase as distintas probas de avaliacién
CE11. Cofiecementos dos fundamentos da electrénica. Tamén a adquisicién desta competencia estd garantida polos
contidos da materia, pois sobre eses contidos fundamentais da electrénica versan as practicas, as actividades de auto
avaliacién e as distintas probas de avaliacién.

CT2. Resolucién de problemas.

Os alumnos se exercitan nesta competencia mediante asactividades propostas: Probas de auto avaliacion (telematicas),
boletines de problemas e resolucién tedrica das montaxes propostas nos enunciados de practicas. A adquisicién da
competencia no dmbito da materia, estd xustificada polo feito de que as probas de avaliacién (bloques tematicos e proba
individual), consisten case na sUa totalidade na resolucién de problemas.

CT9. Aplicar cofiecementos.

Os alumnos exercitan esta competencia, especialmente nas sesiéns de laboratorio, onde tefien que trasladar as simulacions
e & montaxe e medidas reais o estudado nas sesidns tedricas. As sesiéns de laboratorio son avaliadas una a unha,
promediandose a nota final a condicién de que haxa unha asistencia e aproveitamento minimos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

O traballo auténomo dos alumnos é fundamental para poder superar a materia. Para fomentar este traballo na parte tedrica
da materia desefidronse probas de auto avaliacién (telemdticas), lecciéns baseadas naplataforma de teledocencia e
boletines de problemas. E interesante destacar que as probas de auto avaliacién (telematicas) aportan realimentacién aos
docentes das principais dificultades dos alumnos. Naparte das sesidns de laboratorio, a preparacién previa de devanditas
sesidns constitle un elemento explicito de avaliacién das mesmas. Para dita preparaciénprevia xeraronse, para cada unha
das sesiéns de practicas, documentacién especifica e tutoriais detallados.

CT17 Traballo en equipo.

Os alumnos exercitan esta competencia nas sesidns de laboratorio, pois ditas sesidns realizanse en equipos de dous. A
colaboracién entre os alumnos é necesaria para levar a cabo con éxito as montaxes, as medidas e toma de datos requiridos
en cada experimento. O profesor de practicas verifica que a preparacién previa e desenvolvemento de cada unha das
sesions sexa o resultado da colaboracién dos dous membros de cada grupo. En caso de detectarse anomalias neste ,as
cualificaciéns de cada membro do grupo quedan penalizadas e individualizadas.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrdnica, 72,

Boylestad, R. L.; Nashelsky, L., ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS, 102,
Rashid, M.H., CIRCUITOS MICROELECTRONICOS: ANALISIS Y DISENO, 22,

TOCCI, RONALD J., NEAL S. WIDMER , GREGORY L. MOSS, Sistemas digitales. Principios y aplicaciones, 102,
Lago Ferreiro, A.; Nogueiras Meléndez, A. A., Dispositivos y Circuitos Electronicos Analdgicos: Aplicacion practica en
laboratorio,

Bibliografia Complementaria

Malik N. R., Electronic Circuits. Analysis, simulation, and design,

Wait, J.; Huelsman, L.; Korn, G., INTRODUCCION AL AMPLIFICADOR OPERACIONAL, 42,

Pleite Guerra, J.; Vergaz Benito, R.; Ruiz de Marcos; ]. M., Electrénica analdgica para ingenieros.,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatica/V12G380v01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380vV01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204
Fundamentos de electrotecnia/V12G380vV01303

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.
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