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Descricién 0 alumno adquirird competencias e habilidades sobre diversos aspectos da quimica no medio marifio. Na

xeral primeira parte da materia abordaranse aspectos tanto tedricos como practicos en campos de importante
aplicacién como son a depuracién de augas residuais, a desalgacién de auga de mar e a biotecnoloxia
marifa.

Na segunda parte recibiranos unha formacién teérico-practica dos principios que ilustran a analise de
contaminantes quimicos e outros compostos de interese no medio marifio. Neste caso aprenderase a aplicar
as técnicas para a preparacién da mostra previa & etapa de medida nos diversos compartimentos do medio
natural marifio. Os alumnos adquirirdn a capacidade de avaliar a importancia do control da calidade
ambiental como parte fundamental para a conservacién do medio ambiente.

Deste xeito, 0 estudante poderd adquirir unha visién xenérica e integradora do potencial da Quimica en
relacién co medio marifio.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl Cofiecer e utilizar o vocabulario, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia e aplicar todo o
aprendido nunha contorna profesional e/ou de investigacién.

B4 Xestionar, procesar e interpretar os datos e informacién obtidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir os fundamentos e a terminoloxia dos procesos quimicos.

C7 Aplicar ao medio marifio e costeiro os principios e métodos utilizados en Quimica.

C8 Cofecer os principais contaminantes, as slias causas e efectos no medio marifio e costeiro.

D1  Desenvolver a capacidade de procura, analise e sintese da informacién orientada & identificacién e resolucién de
problemas.
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D2 Adquirir a capacidade de aprender de forma auténoma, continua e colaborativa, organizando e planificando tarefas
no tempo.
D5 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Definir as caracteristicas principais das augas residuais. Clasificar as augas residuais en funcién da A3 Cé

sUa orixe C8

Coiecer as tecnoloxias asociadas ao tratamento das augas residuais e elixir o adecuado en A3 Bl C6

funcién das caracteristicas e procedencia das mesmas. C7

Elaborar documentos de caracter cientifico con datos obtidos mediante ferramentas de simulacion A3 Bl  C6 D1
A4 B4 C7 D2

A5 C8
Definir os principais métodos de desalinizacién de auga de mar A3 Bl C6 D5
A4 C7
C8
Cofiecer o potencial do medio marifio como fonte para a obtencién e producién de produtos de A3 Cé6
interese por métodos biotecnoldxicos A4
A5
Enumerar os aspectos mais relevantes & hora de organizar un plan de control da contaminacion A4 Bl C6 D2
marifa. A5 B4 (C8 D5
Elixir e utilizar o material para a toma de mostra de sedimentos, asi como elixir os organismos A3 C6
sentinela mais relevantes para o estudo da contaminacién marifa. Ad c7
A5 C8
Aplicar as técnicas de andlise quimica aos compostos de maior interese na A3 Bl C6 D1
Quimica Ambiental. Saber cales son as condiciéns experimentais mais adecuadas para a A4 B4 (7
determinacién dun composto quimico en funcién da técnica analitica empregada. A5 C8
Realizar todos os célculos necesarios para determinar a concentracion final dun composto no A3 B4 C6 D1
medio marifio en funcién da técnica analitica empregada. Ad C7 D2
A5 C8
Aplicar os conceptos fundamentais para o control da calidade nun laboratorio de medidas e ensaio.A3 B4 C7 D1
A5
Contidos
Tema
Depuracién de augas residuais Orixe e clasificacién de augas residuais.
Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldxicas das augas residuais.
Funcionamento xeral dunha estacién depuradora de augas residuais
(EDAR).
Pretratamento e tratamento primario.
Tratamento secundario: sistemas aerobios e anaerobios, sistemas con
biomasa en suspensién e con biomasa fixa.
Tratamentos terciarios ou avanzados.
Desalgacién de auga de mar Tecnoloxias de desalgacién: procesos térmicos e procesos con
membranas.
Efectos ambientais.
Biotecnoloxia marifia Definicién e importancia da biotecnoloxia.

Esquema xeral de producién biotecnoléxica.
Obtencidén de produtos biotecnoldxicos de orixe marifia (biocombustibles,
produtos farmaceduticos, biorremediacién de contaminantes)

Analise quimica de contaminantes na columna de Métodos de toma de mostra. Métodos de preparacién de mostra e

auga, sedimentos e organismos marifios. determinacién na columna de auga. Métodos de extraccion, purificacién e
determinacién de contaminantes en sedimentos e organismos marifos.

Analise de biotoxinas marifias. Estrutura quimica das biotoxinas marifias. Toxicidade das biotoxinas
marifias. Preparacion da mostra. Métodos de separacion e deteccidn.

Control e garantia de calidade nas medidas. Sistemas de garantia de calidade. Validacién de métodos analiticos.

Ensaios de intercomparacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Leccién maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas 2 10 12
Traballo tutelado 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
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Practicas con apoio das TIC 5 1 6
Saidas de estudo 5 1 6
Presentacién 0.5 1.5 2
Exame de preguntas obxectivas 2 4 6
Traballo 0 12 12
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 2 3

*Qs datos que aparecen
alumnado.

na tdboa de planificacién son de cardcter orientador, considerando a heteroxeneidade do

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasNesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario a desenvolver durante o semestre, asi

como os obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselles a forma de
desenvolver a materia ao longo do semestre, crearanse 0s grupos que realizardn as metodoloxias
integradas.

Leccidon maxistral

O profesor realizard unha exposicién dos contidos do temario a desenvolver, onde o profesor pode
expor algunha cuestién aos alumnos para a sua resolucién en clase. Asi mesmo, os alumnos poden
preguntar ao profesor as cuestiéns que vaian xurdindo ao longo da exposicién. O material da
presentacion estard dispofiible para os alumnos antes da sesién e deberan asistir a ela co
devandito material. Ao final de cada tema, ou de cada grupo de temas, deberan realizar un
cuestionario que resolveran individualmente.

Resolucién de
problemas

Durante as sesidns de resolucién de problemas, o profesor explicara os cdlculos a realizar sobre
unha serie de problemas para calcular a concentracién dun contaminante quimico en mostras de
biota e/ou sedimentos marifios.

Traballo tutelado

Durante a sesion de practicas na sala de informatica, os alumnos obteran datos relacionados coa
depuracién de augas residuais. Cos datos obtidos deberan elaborar un informe co mesmo formato
que un artigo cientifico.

Por outra banda, os alumnos estudaran un caso practico baseado na andlise dun contaminante o
cal desenvolvesen en base a unha procura bibliografica.

Practicas de laboratorio

Os alumnos realizaran unhas practicas de laboratorio sobre anéalise de contaminantes ambientais
relacionadas co temario e presentaran o correspondente informe.

Practicas con apoio das
TIC

Os alumnos realizardn unhas practicas de computador sobre o tratamento de augas residuais.
Consistiran na utilizacién dun simulador no que se estudard o efecto de diversos parametros no
proceso de tratamento das augas residuais. Os alumnos deberan tomar datos dos diferentes
parametros estudados, os cales serdn empregados para a elaboracién dos traballos tutelados.

Saidas de estudo

Realizarase unha visita a unha Estacién Depuradora de Augas Residuais.

Tras a visita os alumnos terdn gue responder a un breve cuestionario relacionado coa mesma.
Na medida das posibilidades econémicas do centro, horarios e dispofiibilidade de empresas de
interese, poderiase visitar algunha empresa de interese relacionada coa materia. Esta visita teria
teria caracter voluntario.

Presentacion

Os alumnos faran unha breve presentacién en publico relacionada co traballo analitico realizado
nos Traballos tutelados. Os compafieiros e o profesor poderan realizar preguntas sobre a
presentacion realizada.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades
introdutorias

0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacion suficiente

Traballo tutelado

0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacién suficiente

Presentacion

0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacién suficiente

Practicas de laboratorio

0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacion suficiente

Practicas con apoio das
TIC

0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacion suficiente
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Safdas de estudo 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacién suficiente

Leccién maxistral 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o0 alumno
contacte co profesor con antelacién suficiente

Resolucién de

problemas
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliarase o traballo coidadoso do alumno e a disposicién a aprender o 2.5 A5 B4 D2
laboratorio correcto emprego do material do laboratorio.
Saidas de estudo Os alumnos responderan a un cuestionario sobre aspectos relacionados 5 A3 Cé
coa visita & depuradora. Ad
Presentacién Realizardse unha exposicién do traballo tutelado derivado das sesions 2.5 A3 Bl D2
de seminarios. Ad
Exame de preguntas Realizaranse diversos probas de contido tedrico e tedrico/practico 375 A3 Bl C6 D1
obxectivas relacionados cos contidos das clases maxistrais. As probas poderan A4 B4 C7 D5
conter preguntas tipo test, resolucién de problemas e/ou cuestiéns con A5 Cc8
resposta aberta
Traballo Realizarase un artigo cientifico cos datos obtidos na practica de 30 A3 Bl C6 D1
simulacién de depuracién de augas residuais. Este artigo supén un 20% A4 B4 C7
da nota final. A5 Cc8
Os alumnos presentaran ademais un traballo tutelado, derivado das
sesions de seminario. Este traballo supén un 10% sobre a nota final.
Informe de practicas, Os alumnos presentaran un informe orixinal dos resultados obtidos nas 10 A3 C6 D1
practicum e practicas practicas de laboratorio A4 C7 D2
externas A5 Cc8
Resolucién de Os problemas consistirdn no calculo da concentracién dun 125 A4 Bl C7 D1
problemas e/ou contaminante quimico, a partir dos datos que se obtefien normalmente A5 B4
exercicios nun traballo de laboratorio, e expresar o resultado coas unidades e

cifras significativas correctas. Avaliarase o resultado obtido, asi como a
claridade e o razoamento utilizado para chegar a este.
0 exame final consistird na resolucién de dous problemas deste tipo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A data, hora e lugar de realizacién das probas de evaluacién, serdn publicadas na web oficial da Facultade de Ciencias do
Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Para aprobar a materia serd necesario superar cun total de 5 puntos sobre 10 todas e cada unha das probas realizadas
durante a materia.

Se a nota final obtida nas probas de tipo test e probas de resposta longa non alcanza os 5 puntos, repetiranse estas probas
nos exames finais da materia.

Os informes de practicas, traballos e proxectos que non alcancen a cualificacién minima, terdn que enviarse coas
correccions oportunas no prazo que estimaran os profesores en cada caso.

A realizacién por parte do alumno de calquera proba das que se mostran anteriormente serd tida en conta inmediatamente
para a cualificacién final e constard na acta como alumno presentado na convocatoria correspondente.

A falta inxustificada a unha das sesiéns de seminarios ou practicas supdn a non avaliacién das probas ou actividades que
corresponda, debéndose repetir no curso seguinte.

Opcidn de avaliacion global. A solicitude para esta opcién de avaliacién terase que presentar no tempo e forma que
determine o Centro, que serd publicado con anterioridade ao comezo académico. Dado o cardcter experimental das
practicas e seminarios, a asistencia &s mesmas é obrigatoria para poder optar a esta opcién de avaliacién. A non
asistencia as practicas sen causa xustificada invalida esta posibilidade, asi como a oportunidade de avaliacién
extraordinaria (22 oportunidade).
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Unicamente se convalidaran para o curso seguinte as seguintes actividades no caso de realizalas no presente curso e telas
superadas:

- Presentacions exposicions

- Practicas de laboratorio

- Saidas de estudo/practicas de campo
- Traballos e proxectos

- Informes/memorias de practicas

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia, plaxio ou falta de participacién en actividades grupais) encamifiado a falsear o nivel de
cofecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier
suspender a materia durante un curso completo. levara un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de
reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Metcaf &amp; Eddy, Wastewater Engineering. Treatment and Resource Recovery, 5, McGrawHill, 2014

Aminot A., Kérouel R., Hydrologie des écosystémes marins: parameétres et analyses, Editions Quae, 2004

Garcia Estévez .M., Olabarria C., Pérez S., Roldn Alvarez E., Rosén G., Métodos y Técnicas en Investigacién Marina,
Tecnos-Anaya, 2011

Gianguzza A., Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer, 2012

Bibliografia Complementaria

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press, 2001

Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill, 2010

José A. Ibdfiez Mengual, Desalacion de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua, 2009

Se-Kwon Kim, Springer Handbook of Marine Biotechnology, Springer London Ltd., 2014

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. B, 1983

OECD, Marine Biotechnology Enabling Solutions for Ocean Productivity and Sustainability, OECDiLibrary, 2013
Beiras R., Pérez S., Manual de métodos basicos en Contaminacion Acuatica, Universidade de Vigo, 2013

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3, Wiley-VCH, 1999

Fifield F.W., Haines P.J., Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic, 1995

Harris D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté, 2007

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia quimica I/V10G061V01204

Oceanografia quimica 11//V10G061vV01209

Quimica aplicada ao medio marifio I/V10G061V01304
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