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Descricién A materia "Quimica II" correspéndese co segundo bloque do primeiro curso de Quimica no grao de Ciencias
xeral do Mar da Universidade de Vigo. Pretende introducir ao alumnado na visién termodindmica da Quimica. Para

iso, realizarase unha revisién e afondamento dos seus principios xunto coa definicién rigorosa e significado
das funciéns de estado, como as de Gibbs e Helmholtz, amais do potencial quimico. A partir delas
definiremos as condiciéns de equilibrio e aplicarémolas ao estudo de fases e procesos quimicos.
Consideraremos tamén como aborda a Termodindmica o estudo de disoluciéns ideais e reais e as
propiedades coligativas.

A docencia dividese en tres partes. Na primera presentarase a parte tedrica da materia e algiins exemplos ou
aplicaciéns tedricos desta. A segunda consistird en seminarios para a resolucién de exercicios estimulando a
participacién/realizacién por parte dos estudantes. A terceira parte correspdéndese coas practicas de
laboratorio, onde se tratardn aplicacions reais (sesiéns experimentais) do estudado nas outras dias partes e
que servirdn para que o alumnado asimile a dindmica de traballo nun laboratorio de Quimica.

Materia do programa "English Friendly". Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o segquimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B4  Xestionar, procesar e interpretar os datos e informacién obtidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir os fundamentos e a terminoloxia dos procesos quimicos.

D1  Desenvolver a capacidade de procura, andlise e sintese da informacién orientada & identificacion e resolucién de
problemas.

D2  Adquirir a capacidade de aprender de forma auténoma, continua e colaborativa, organizando e planificando tarefas
no tempo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecemento e emprego de conceptos termodindmicos basicos. Coflecemento dos procesosde Al B4 C6 D1

transferencia de calor e dos procesos de mestura en medios marifos. D2
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Cofilecemento e comprension dos equilibrios entre fases e dos cambios de fase. B4 D1

Cofiecemento do modelo de disoluciéns ideais e propiedades coligativas. Aplicar as propiedades A5 B4 C6 D2

coligativas 4 auga do mar.

Cofiecer as propiedades das disolucions reais e de electrélitos. Cofiecer e aplicar o conceptode A5 B4 C6 D1
actividade. Saber describir a auga de mar como disolucién acuosa electrolitica e analizar as D2

propiedades relacionadas.

Aplicar o concepto de equilibrio quimico a disoluciéns reais e de electrolitos. Cofiecer a influencia A5 B4 C6 D1
das caracteristicas da auga de mar en reacciéns quimicas nese medio. D2

Contidos

Tema

1. Principios da termodindmica

A enerxia interna e o primeiro principio. Entalpia. Capacidades calorificas.
Gases ideais e primeiro principio. Entropia e segundo principio. Célculo de
diferenzas de entropia. Entropia, reversibilidade e irreversibilidade.

2. Funciéns termodinamicas

As funciéns de Gibbs e Helmholtz. Ecuaciéns de Gibbs. Calculo de cambios
nas funciéns de estado. Magnitudes molares parciais. Potencial quimico.

3. Equilibrio de fases en sistemas dun
compofente

Condicidéns de equilibrio entre fases. A regra das fases. Diagrama de fases
da auga. As ecuaciéns de Clapeyron e Clausius-Clapeyron.

4. Termodinamica das disoluciéns ideais

Potencial quimico dun gas ideal. Potencial quimico dunha mestura de
gases ideais. Disoluciéns ideais. Presién de vapor. Disoluciéns diluidas
ideais. Propiedades coligativas: a sUa influencia na auga de mar. Presién
osmotica.

5. Termodinamica das disolucions reais e de
electrolitos

Desviaciéns da lei de Raoult. Actividade e coeficiente de actividade.
Determinacién de actividades e coeficientes de actividade.

Potencial quimico en disoluciéns de electrolitos e o seu coeficiente de
actividade. Teoria de Debye-Hiickel. Termodindmica do i6n solvatado. A
auga de mar como disolucién electrolitica. Tratamento cuantitativo de
disoluciéns polielectroliticas.

6. Termodinadmica do equilibrio quimico

Equilibrio quimico e grao de avance dunha reaccién. Variaciéon da
constante de equilibrio coa temperatura. Equilibrio quimico en disoluciéns
reais. Equilibrio quimico en disoluciéns de electrdlitos. Efecto da forza
iénica sobre o equilibrio.

Practicas de laboratorio

Realizaranse practicas relacionadas cos seguintes temas: Entalpia de
disolucién. Método de solubilidade: entalpfa. Calor. Capacidade calorifica.
Efecto da forza iénica na solubilidade. Equilibrio quimico. Produto de
solubilidade. Constante de equilibrio. Actividade. Coeficiente de
actividade. Forza idnica e o seu efecto na constante de equilibrio. Calor de
disolucién e neutralizacién. Método calorimétrico, entalpia, calor, calor de
reaccién, capacidade térmica. Calor integral e diferencial. Aumento
ebuloscoépico. Lei de Raoult. Potencial quimico. Entalpia de vaporizacién.
Estudo do equilibrio liquido-vapor de mesturas de dous liquidos. Regra das
fases. Equilibrio liquido-vapor. Diagrama de fases. Lei de Raoult. Potencial
quimico. Coeficiente de actividade.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 23 35 58
Seminario 14 35 49
Practicas de laboratorio 15 5 20
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 2 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 6 9
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 12 12

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Clases tedricas impartidas mediante unha presentacién en pantalla(a disposicién dos alumnos na

plataforma TEMA). Nestas clases introduciranse os contidos bésicos, facendo énfase nas cuestiéns
de maior importancia e dificultade. Resolveranse tamén algins problemas numéricos. Os boletins
de problemas estaran tamén disponibles a través da plataforma TEMA.
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Seminario Actividad destinada 4 resolucién de problemas numéricos e debate das cuestidns e exercicios. A
través da plataforma TEMA proporcionarase o material necesario.

Adicionalmente, o alumnado traballara exercicios e cuestidons propostos, de acordo as pautas
establecidas polo profesorado nas clases e seminarios da materia.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados coa materia. A través da
plataforma TEMA proporcionaranse os guions de practicas e as normas de traballo no laboratorio.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Sesidns nas que o profesorado resolve ddbidas e consultas relacionadas coa
materia, e coas actividades desenvolvidas durante o curso. Os estudantes que
o desexen poderan asistir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para
optimizar o tempo, é conveniente acordar co profesorado a data e hora da
titoria con suficiente antelacién.

Seminario idem
Practicas de laboratorio idem
Probas Descricion

Exame de preguntas de desenvolvemento idem

Resolucién de problemas e/ou exercicios idem

Exame de preguntas de desenvolvemento idem

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio Neste apartado pddense valorar diferentes aspectos como: 15 B4 D2

- O traballo realizado no laboratorio.

- O informe das practicas realizadas.

- A proba con preguntas relacionadas co traballo realizado

durante as practicas que se realizaran cando rematen as

mesmas.

Para superar a materia é obrigatorio a realizacién das practicas
e tamén acadar polo menos o0 50% da puntuacién maxima
posible desta actividade.
Exame de preguntas de Proba escrita na que se comprobara o nivel de cofiecementos 30 Al B4 C6 D1
desenvolvemento tedricos e resolucién de problemas. Serd eliminatoria e terd A5 D2
lugar a mediados do cuadrimestre.
Ver "Outros comentarios"
Exame de preguntas de Proba escrita na que se comprobard o nivel de cofiecementos 30 Al B4 C6 D1
desenvolvemento tedricos e resolucién de problemas. Celebrarase na data fixada A5 D2
pola Xunta de Facultade.
Ver "Outros comentarios"
Resolucién de problemas Valorarase a resolucién de problemas e cuestiéns propostas, na 25 Al Cé D1
e/ou exercicios aula e/ou na plataforma Moovi, segundo as pautas establecidas D2
polo profesorado nas clases e seminarios da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacién do alumnado en calquera das actividades de avaliacién da materia implicard a asignacién dunha cualificacién
na materia. Para iso terase en conta a asistencia a practicas (ddas ou mais), a entrega de exercicios propostos polo
profesorado (20%) e a realizacién dunha das probas escritas.

A cualificacién final do curso vird dada pola suma ponderada das cualificaciéns dos apartados que compofien a avaliacion,
sempre que se acade o minimo esixido en cada un deles.

0 alumnado que s6 realice as practicas recibird a cualificacién resultante da aplicacién da porcentaxe correspondente a este
apartado.

A cualificacién correspondente as probas de desenvolvemento serd a media da nota obtida en ambas e, para superar a
materia, deberd acadarse unha puntuacién igual ou superior a 4 puntos sobre 10. No caso de obter unha nota inferior a 4
puntos sobre 10, a cualificacién que figurard na acta da materia memoria serd a nota ponderada das probas de
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desenvolvemento.
Avaliacion na convocatoria extraordinaria

Na convocatoria de xullo respectaranse as porcentaxes anteriores, mantendo as cualificaciéns obtidas nas practicas e na
resolucion de exercicios e preguntas.

Nesta convocatoria, o alumnado podera recuperar a cualificacién correspondente &s probas de desenvolvemento (60%)
mediante a realizaciéon dunha proba global. Para superar a materia é preciso acadar nesta proba unha puntuacién igual ou
superior a 4 puntos sobre 10.

A cualificacién final vird dada pola suma ponderada das cualificaciéns dos apartados que compofien a avaliacién, sempre
que se acade o minimo esixido en cada un deles. De non acadarse a nota minima na proba, a cualificacién que figurara na
acta desta convocatoria serd a da proba global ponderada.

Avaliacién global

0 alumnado que desexe optar & avaliacion global (EG) debera solicitala no prazo e na forma que estableza o Centro. Esta
informacion estard a disposicién dos estudantes antes do inicio do periodo académico.

Para superar a materia na modalidade de avaliacién global é necesario realizar as practicas e acadar, como minimo, 0 50%
da puntuacién maxima posible desta actividade.

0 alumnado que opte ao EG realizard unha proba na que se abordard todo o contido da materia. Esta proba constituira o
85% da nota final da materia, tanto na convocatoria ordinaria como na extraordinaria. Para superar a materia é necesario
obter unha cualificacién igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10 nesta proba.

Outras consideracions

Realizacion das probas de avaliacién
O calendario das probas de avaliaciéon pédese consultar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
Importante

Os estudantes estdn obrigados a cursar esta materia cunha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible
calquera forma de fraude (¢ dicir, copia e/ou plaxio) dirixida a falsear o nivel de cofilecementos ou destreza alcanzado por un
alumno ou alumna en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado para este fin. Esta conduta fraudulenta serd
sancionada coa firmeza e rigor que establece a normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed. (2004),

Atkins, Quimica Fisica, 82 Ed. , Ed. Omega (2008),

Levine, Problemas de Fisicoquimica, 62 Ed. McGraw-Hill (2014),

Bibliografia Complementaria

J. Pellicer, J. A. Manzanares, 100 Problemas de Termodinamica, Sintesis (1996),

Laidler, Meiser, Sanctuary, Physical Chemistry, Edition, Houghton Mifflin (2002),

Klotz, Rosenberg, Chemical Thermodynamics: Basic Theory And Methods, 6th Ed., John Wiley (2000),

Rock, Termodinamica Quimica, Vicens-Vives (1989),

Rodriguez Renuncio, Ruiz Sdnchez, Urieta Navarro, Problemas resueltos de termodindmica quimica, Sintesis. (2000),
W. Stumm, J. J. Morgan, Aquatic Chemistry (Chemical equilibria and rates in Natural Waters), 32 Ed. John Willey
&amp;amp;amp;amp; Sons (1995).,

D. Eisenberg e D. Crothers, Physical Chemistry with Applications to the Life Sciencies, Benjamin/Cummings
Publishing Company.(1979),

J. Wright e A. Colling, Sea-water: its composition, properties and behaviour, Oceanography, vol.2. The Open
University. Pergamon Press.(1991),

Recomendacidns

Materias que continian o temario
Oceanografia quimica I/V10G061V01204
Oceanografia quimica I/V10G061V01209

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Matematicas: Matematicas 11/V10G061V01109

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V10G061V01102

Matematicas: Matematicas 1/V10G061vV01104

Quimica: Quimica I/V10G061V01105
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