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Descricién A asignatura estd orientada ao desefio e estudo e simulacién das plantas da industria de procesos quimicos:
xeral farmacéutica, petroquimica, carboquimica, produtos intermedios, etc.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

B7 Cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos de métodos matematicos, analiticos e numéricos da
enxefiaria, mecdnica de fluidos, mecénica de medios continuos, cdlculo de estruturas, carboquimica, petroquimica e
xeotecnia.

C7 Capacidade para avaliar e xestionar ambientalmente proxectos, plantas ou instalaciéns.

C19 Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas mateméticos avanzados de enxefaria,
desde a formulacién do problema ata o desenvolvemento da formulacién e a sta implementacién nun programa de
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos analiticos e numéricos avanzados
de calculo, proxecto, planificacién e xestién, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no
contexto da Enxefaria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Cofiecemento adecuado de aspectos cientificos e tecnoldxicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, célculo de estruturas, xeotecnia, carboquimica e petroquimica.

D1 Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos seus campos de estudo para
formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha
reflexion sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucidén que se propofia en cada caso.

D6  Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sostible.

D12 Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a comprension de aspectos tedricos e practicos, a sUa
fundamentacion cientifica e as suas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e definidas de
forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente
especializados.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Dominar a terminoloxia especifica da simulacién de procesos. B7
D6
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Dominar os conceptos de separacion por transferencia de materia e de enxefaria das reacciéns quimicas C19

C20

Identificar os procesos e as técnicas de captura e almacenamiento de CO2. C19
C20

Identificar os procesos e operaciéns implicados en carboquimica e petroquimica. Estudo de exemplos Al

practicos de simulacién de procesos quimicos. A2
c7
C19
C20
D1
D6
D12

Contidos

Tema

- Fundamentos da simulacién de procesos quimicos.
TEMA 1. Introducién ao Desefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Andlise de variables e de sistemas.

- Definicién do diagrama de fluxo.
- Fundamentos e modelos da Simulacién.
- Mezcladores e divisores de correntes.
- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas e tuberias.
- Equipos para o intercambio de calor.
- Exemplos: Simulacién de bombas de calor
TEMA 2. Operaciéns de Transferencia de materia. - Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado e de coeficientes
de actividade.
- etapas de equilibrio.
- Simulacidén das operacions de destilacién subita, rectificacion, extraccion
e absorcion.
- Variables de desefio.
- Dimensionamiento de equipos para as operacions de separacion.
- Exemplos: Simulacién de operacions de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos - Introducién: Cinética Quimica.
- Clasificacién de reactores quimicos.
- Reactor de equilibrio, Reactor CSTR, Reactor PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con recirculacion
- Variables de desefio de reactores
- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos.
PRACTICAS - Simulacién de procesos petroquimicos: Procesos de aprovechamiento do
petréleo.
- Simulacién de procesos carboquimicos: gasificacion do carbén,
hidrogenacién e pirogenacién.
- Simulacién do proceso de captura de CO2.
- Andlise do comportamento de plantas quimicas.
- Optimizacién de procesos quimicos.
- Exemplos practicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 8 15 23
Practicas con apoio das TIC 14 20 34
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Estudo de casos 1 10 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
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Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas, adquisicion de habilidades
TIC bésicas e resolucion de problemas relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvense en espazos especiais con equipamiento especializado (aulas informaticas).

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio das TIC Orientarase ao alumno na adquisicién de habilidades basicas e resolucién de problemas
relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do

alumno.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 40 B7 C7
preguntas preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta con eleccién C19
obxectivas multiple. O alumnado selecciona unha resposta entre un nimero limitado C20
de posibilidades.
Se evaluaran os seguintes resultados de aprendizaxe: Diagramas de
procesos industriales, optimizacién de variables, conceptos de separacién
por transferencia de materia e enxefiaria das reacciéns quimicas.
Resolucién de Manexar ferramentas de simulacién informéatica adecuadas para o 20 Al B7 D1
problemas e/ou  desenvolvemento de exercicios propostos no ambito da enxefaria de A2 D6
exercicios procesos. D12
Desenvolver a capacidade para resolver problemas en contornos dixitais.
Estudo de casos Traballo en equipo (grupo reducido) 40 Al B7 D1
O alumnado debe desenvolver e defender un traballo proposto A2 D6
(desenvolvemento dun proceso industrial) e debe dar resposta, utilizando D12

as ferramentas de simulacién, as incégnitas do proceso. Para iso debe
consultar diversas fontes: bibliografia, bases de datos, etc.

0 alumnado deberd aplicar os cofiecementos tedricos e practicos
adquiridos na materia, especialmente co desenvolvemento de practicas
de simulacién. Avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe indicados
para esta materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Practicas da materia As practicas da materia considéranse obrigatorias para poder aprobar a materia. De non realizarse
as practicas suspenderase a materia.

Avaliacion Continua - Primeira oportunidade:

0 alumnado debe alcanzar unha NOTA MiNIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada unha das partes da avaliacidn, é dicir, tanto
en teoria "Exame de preguntas obxectivas" como na parte practica: "Resolucién de problemas" e "estudo de casos", para ter
opcién de aprobar a materia. De superar a nota minima en todas as partes da avaliacién, aprobarase a materia si a
CUALIFICACION FINAL media é = 5,0. De non superar o minimo esixido nunha das partes recibira a cualificacién de suspenso
coa nota numérica de esa parte.

Avaliacion Continua - Segunda oportunidade:

No exame da segunda oportunidade manterase a cualificacién daquelas partes da avaliacién da primeira oportunidade, que
foran superadas (= 5,0), polo que os alumnos sé realizardn nesta convocatoria 0 exame daquelas partes non superadas.
Para a CUALIFICACION FINAL séguese 0o mesma sistema que se describiu na primeira oportunidade.

Avaliacion Global:

Nas datas oficiais de exame da materia realizarase o "Exame de preguntas obxectivas" sobre 0 40% da nota global. O 60%
restante corresponde 4s practicas, que son obrigatorias.

0 alumnado debe alcanzar unha NOTA MINIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada unha das partes da avaliacién, é dicir, tanto
no exame como nas practicas, para ter opcién de aprobar a materia. De superar a nota minima en todas as partes da
avaliacién, aprobarase a materia si a CUALIFICACION FINAL media é = 5,0. De non superar o0 minimo esixido nunha das
partes recibird a cualificacién de suspenso coa nota numérica de esa parte.
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Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o0 alumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global, no presente curso académico, serd de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, excepto autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd motivo de non superacién da materia no
presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

A. ]. Gutierrez, Diseiio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra,, Estrategias de modelado, simulacion y optimizaciéon de procesos quimicos,, Sintesis, 2006
Robin Smith, Chemical process design and integration, John Wiley & Sons. 22 Ed., 2016

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de
cdlculo, Pearson Educacién, 2004

Bibliografia Complementaria

W. D. Seider, Product and Process Design Principles, John Wiley & Sons. 32 Ed., 2010

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall. 42 Ed., 2013

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Ramos Carpio, M. A., Refino de petréleo, gas natural y petroquimica, Madrid, 1997

Recomendacions
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