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Descricién Estidanse as instalaciéns de beneficio de recursos minerais e plantas metallrxicas, siderdrxicas e industrias
xeral de materiais de construcion.
Tanto a suUa planificacién, como o seu desefio e xestién. Todo iso tendo en conta a normativa vixente.
Incllese o tratamento dos residuos producidos por estas industrias.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cé Capacidade para proxectar e executar tratamentos de augas e xestion de residuos (urbanos, industriais ou
perigosos).

C7 Capacidade para avaliar e xestionar ambientalmente proxectos, plantas ou instalaciéns.

C10 Capacidade para planificar, desefar e xestionar instalacidéns de tratamentos de recursos minerais, plantas
metalurxicas, siderlrxicas e industrias de materiais de construcién, incluindo materiais metalicos, cerdmicos,
sinterizados, refractarios e outros.

Cl4 Capacidade para planificar, desefar e xestionar instalaciéns de beneficio de recursos minerais e plantas
metallrxicas, siderdrxicas e industrias de materiais de construcién.

C17 Capacidade para planificar, desefar e xestionar plantas e instalaciéns de materiais metdlicos, cerdamicos,
sinterizados, refractarios e outros.

D1  Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos seus campos de estudo para
formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha
reflexién sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucién que se propofia en cada caso.

D2  Ser capaz de predicir e controlar a evolucién de situaciéns complexas mediante o desenvolvemento de novas e
innovadoras metodoloxias de traballo adaptadas ao ambito cientifico/investigador, tecnoléxico ou profesional
concreto, en xeral multidisciplinar, no que se desenvolva a sta actividade.

D3 Saber transmitir dun modo claro e sen ambigliidades a un publico especializado ou non, resultados procedentes da
investigacion cientifica e tecnoléxica ou do dmbito da innovacién mais avanzada, asi como os fundamentos mais
relevantes sobre os que se sustentan.
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D5 Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e da sta especializaciéon nun ou

mais campos de estudo.

D6 Concibir a Enxefaria de Minas nun marco de desenvolvemento sostible.

D8 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da sua contorna.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Identificar os tipos e as caracteristicas esenciais dos minerais que facilitan o seu beneficio. Normativa. A3

Cl4
D1
D6

Interpretar os distintos diagramas de fluxo das plantas de obtencién de minerais e materiais. Identificar osA3
puntos chave relacionados coa seguridade e problemas ambientais en cada caso. C10

Cl4
C17

Avaliar cada unha das distintas etapas (concentracién fisica, concentracién quimica, recuperacién e afino, A4
conformado) necesarias para obter materiais a partir de minerais coa calidade e forma que esixe o A5
cliente. Debe ser capaz de determinar o consumo enerxético do proceso completo empregando métodos C10

analiticos.

Determinar e dimensionar cada un dos sistemas que intervefien nos procesos de obtencién de materiais. A2
Cofiecer e comprender o funcionamento dos distintos programas de simulacién e optimizacién das plantasA3

de tratamentos de minerais e metallrxicas. C7
C10
Cl4
C17
D1
D2
D5

Identificar os efectos negativos dos residuos da industria de minerais e materiais. Aplicar os sistemas de A5

rexeneracion dos devanditos residuos que os faga compatibles co medio ambiente. Ccé6
c7
D6
D8

Contidos

Tema

Introducién Clasificacién de Minerais: industriais, metdlicos, &ridos, rocas ornamentais.

Clasificacion de Materiais: Metdlicos, Non metdlicos. Normativa en cada
caso

Concentracion Fisica de minerais

Circuitos de trituraciéon e moenda. Sistemas de Clasificacién. Flotacién:
Circuitos. Plantas de tratamento de minerais. Diagramas de Fluxo. Axuste
de Datos no balance de materia mediante o programa BILCO (CASPEO).
Simulacién e optimizacién de procesos empregando USIMPAC (CASPEO).

Tratamento de Concentrados non metalicos

Diagramas de fluxo de Planta. Fornos. Balances de Materia e Enerxia. Post
tratamento de minerais industriais. Normativa de vidros, cementos e
formigoén. Novas tecnoloxias asociadas a enxefiaria do cemento, asociadas
& diminucién do emprego de materias primas naturais. Axuste de Datos no
balance de materia mediante o programa BILCO (CASPEO).

Siderurxia

Integral: Diagrama de fluxo de operacidns de cabeceira; forno alto, aceria.
Eléctrica: Forno eléctrico. Seleccién do proceso de afino secundario.
Balance de Materia e Enerxia. Problemas asociados & producién do CO2,
soluciéns innovadoras expostas pola industria.

Plantas de obtencion de metais non férreos

Diagramas de fluxo de obtencién de ouro, uranio, zinc, cobre, aluminio.
Fornos. Balance de Materia e Enerxia. Cubas electroliticas. Circuitos de
lixiviacién.

Balance de Materia e Enerxia empregando programas de computador
utilizados na industria metallrxica: HSC Chemistry (OUTOTEC).
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Tratamento de residuos de plantas de tratamento Gases. Escorias. Licores de Lixiviacién. Lodos. Normativa e tratamentos.
de Materiais

Conformado de materiais Fundicién en molde de area, coquilla e inxeccién. Obtencién por
laminacién de produtos planos, longos. Obtencién de semiproductos e
pezas por extrusion. Forxa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Leccion maxistral 9 10 19
Resolucién de problemas 12 12 24
Seminario 8.5 17 25.5
Saidas de estudo 4 0 4
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 10 10
Practicas de laboratorio 10 4 14
Presentacién 1 0 1
Eventos cientificos 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 15 17
Exame de preguntas obxectivas 1 15 16
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 15 17

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasFarase introducién do curso, temario, fontes bibliogréaficas, distintas actividades e sistema de
avaliacién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos mais complexos da materia, asi como as bases
tedricas e directrices do traballo. Seran clases participativas para incidir nos aspectos de mais
dificultade.

Resolucién de Realizaranse unha serie de problemas de forma individual en clase co apoio do profesor para as

problemas partes mais complexas

Seminario Estudo en pequenos grupos de temas concretos para profundar nos contidos da materia. Aplicarase
aprendizaxe colaborativo.

Saidas de estudo Polo menos unha visita a empresas minerallrxica e/ou metallrxica da zona co que se pretende que

0 alumnado entenda o cardcter multidisciplinar desta enxefiaria: os seus aspectos econémicos e
sociais, asi como as medidas de seguridade e salide que se expofien, sen esquecerse da sla
problematica enerxética e ambiental.

Aprendizaxe baseado en Faranse grupos de ABP (aprendizaxe baseada en proxectos) de tres persoas que desenvolvesen o

proxectos traballo que se lles encargue enmarcado no temario da a materia

Practicas de laboratorio Practicas en Laboratorio Informatico

Presentacién Presentacién de cada grupo do traballo de ABP

Eventos cientificos Esta metodoloxia estd orientada a traballar a perspectiva de xénero na materia. Os estudantes

terdn algunhas charlas en MOOVI para visionar e logo contestar cuestions. Ditas charlas estan
relacionadas con temas de actualidade na Enxefaria de Minerais e Materiais. Os aspectos que se
tratan poden estar relacionados coa sustentabilidade da industria mineraldrxica e metalurxica,
novos materiais, novas tecnoloxias... As charlas serdn impartidas por mulleres expertas nestes
temas con obxecto de visibilizar a sUa presenza neste dmbito.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Resolverase en titorias e via correo electrénico calquera dibida que xurda do temario de clase
expositiva. As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de MOQVI, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario Resolverase en titorias e via correo electrénico calquera dibida que xurda nos seminarios. As
sesions de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de MOQVI, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Presentacién Daranse indicacidns en titorias de como realizar de mellor modo a presentacién. As sesidns de
titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de MOOQVI, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Aprendizaxe baseado En titorias orientarase aos alumnos na realizacién do traballo grupal. Calquera dibida resélvese a

en proxectos todo o grupo, non se resolven dubidas individuais. As sesiéns de titorizacion poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MOQVI, ...) baixo a modalidade
de concertacién previa.
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Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucion de
problemas

Nas clases de problemas resolverase algin de modo individual ou 5
grupal que se entregaran para a sta avaliacién.

Resultado de aprendizaxe:

Avaliar cada unha das distintas etapas (concentracién fisica,
concentracién quimica, recuperacién e afino, conformado) necesarias
para obter materiais a partir de minerais coa calidade e forma que
esixe o cliente. Calcular empregando métodos numéricos e analiticos o
consumo enerxético de cada etapa.

Dimensionamiento de plantas empregando métodos matematicos.
Célculos matematicos asociados & Enxefiaria do Cemento e a sua
aplicacién

A2 Co D1
A3 C7 D5
A5 Cl10 D6

Cl4 D8

Aprendizaxe baseado en Repartiranse tarefas en grupos de tres, para que realicen en grupo. 20

proxectos

O traballo escrito valerd a metade da puntuacion. Avaliarase o traballo
distintos puntos de vista:

a- Bibliografia incorporada. Como se incorporou e se se aplicou o
revisor de plaxio.

b- Aplicacién de coflecementos adquiridos na enxefaria de minerais e
materiais.

c- Inclusién de tecnoloxias novas nesa planta ben por que o utilice ou
porque seria conveniente para mellorar o proceso. Avaliacién do risco.
d-Avaliacién cualitativa do proceso tendo en conta aspectos sociais,
econdémicos, seguridade e saude, e medio ambiente.

e- No caso de que sexan plantas, poden ser, en funcionamento ou non,
seran en Espana e/ou Portugal. Incorporacién de datos doutras plantas
no mundo.

d- Que estea ben redactado e sen faltas de ortografia, empregando
correctamente a linguaxe técnica.

Nunha reunién co grupo realizaranse unha serie de preguntas sobre o
traballo a cada membro do grupo. Todos os membros do grupo deben
ser capaces de contestar. Das respostas obtidas obtense a outra
metade da nota. Aqui débese demostrar o cofiecemento do traballo, e
se se fixo en equipo.

A2 Co6 D1
A3 C7 D5
A5 Cl10 D6

Cl4 D8

Practicas de laboratorio

Avaliacién das entregas ao finalizar as practicas realizadas na aula 15
informatica:

Balance de Materia e Enerxia de plantas metallrxicas (HSC Chemistry)

Axuste de datos por balance de materia de plantas mineralurxias e
metaldrxicas (BILCO)

2 practicas de modelizacion e simulaciéon de procesos mineraldrxicos
(USIMPAC)

A2 C7 D1
A5 Cl10 D5
Cl4
C17

Presentacion

Avaliacién polos/as compafieiros/as e o profesorado, a modo de 5
rdbrica, a exposicién realizada do traballo. Teranse en conta tanto a
presentacion das diapositivas, como a competencia comunicativa.

Resultados de aprendizaxe:

Interpretar os distintos diagramas de fluxo das plantas de obtencién de
minerais e materiais.

A4 D1
D3
D6

Resolucién de
problemas efou
exercicios

En data de exame o estudante de modo individual resolvera algdn 20
problema dos propostos ao longo do curso, con obxecto de avaliar a
sUa competencia.

Resultado de aprendizaxe:

Avaliar cada unha das distintas etapas (concentracién fisica,
concentracién quimica, recuperacién e afino, conformado) necesarias
para obter materiais a partir de minerais coa calidade e forma que
esixe o cliente. Calcular empregando métodos numéricos e analiticos o
consumo enerxético de cada etapa.

Dimensionamiento de plantas empregando métodos matematicos.
Célculos matematicos asociados a Enxefiaria do Cemento e a sUa
aplicacién

A2 Co6 D1
A3 C7 D2
A4 C10

Cl4

C17
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Exame de preguntas Realizaranse ao longo do curso tres probas de resposta curta para 15 A2 C6 D1

obxectivas avaliar o seguimento do curso (cada proba sera eliminatoria se a nota A3 Cl0 D2
obtida é superior a 7). Valen 0 15% e ao finalizar o curso outra proba A4 Cl7 D5
que vale en 25%. A5 D6

Resultados de aprendizaxe:

Identificar os tipos e as caracteristicas esenciais dos minerais que
facilitan o seu beneficio.

Interpretar os distintos diagramas de fluxo das plantas de obtencién de
minerais e materiais.

Entender e analizar cada unha das operacidns que intervefien nas
plantas minerallrxicas e metalurxicas.

Cofecer os problemas ambientais que conleva esta industria e as
posibles soluciéns.

Coiiecer o significado dos termos empregados no ambito da Enxefieria
de Minerais e Materiais.

Exame de preguntas de Preguntas curtas na que se avaliaran os resultados de aprendizaxe. 20 A2 C6 D1
desenvolvemento Incluiranse preguntas obxectivas relativas aos cofiecementos A3 Cl10 D2
adquiridos. A4 Cl17 D5
Resultados de aprendizaxe: D6

Identificar os tipos e as caracteristicas esenciais dos minerais que
facilitan o seu beneficio.

Interpretar os distintos diagramas de fluxo das plantas de obtencién de
minerais e materiais.

Entender e analizar cada unha das operaciéns que intervefien nas
plantas *minerallrgicas e metallrxicas.

Cofecer os problemas ambientais que leva esta industria e as posibles
soluciéns.

Cofecer o significado dos termos empregados no dmbito da Enxefaria
de Minerais e Materiais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Availacion continua (22 Oportunidade)

Na segunda oportunidade manteranse o 15% do informe de practicas+20% ABP + 5% de presentacién. O resto obterase de:

e Proba de preguntas de teoria a desenvolver (30%)-data do exame, preguntas curtas nas que se avaliaran os
cofiecementos adquiridos ao longo do curso.

® Proba de exercicios e problemas (30%)-data do exame, resolucién de problemas e exercicios na data do exame.
Availacion global (12 e 22 oportunidade)

* Proba de preguntas de teoria a desenvolver (40%) y exercicios (40%) - Data da exame. Serd distinto, en calquera
caso, da proba de availacién continua. Incluiranse nesta proba os cofiecementos adquiridos coa documentacién
proporcionada en MOOVI e a bibliografia obrigatoria.

e Exercicio a resolver empregando algun dos softwares utilizados en as practicas de informatica (20%).

Para renunciar & availacién continua dase un prazo de 2 meses.

0 alumnado que por motivos laborais non poida asistir a clase e non realice a availacién continua, se quere, se lle titorizara
todo o cuadrimestre propofiéndolle semanalmente exercicios, problemas, cuestionarios e traballos, que se lle correxiran
para que poida seguir avanzando. Calquera dibida que se expofia se solucionara en titorias semanais. Este traballo destes
alumnos non formard parte de ningunha availacién continua e a nota que obtenran serd a do exame final.

Calendario de probas. Verificar/consultar de forma actualizada na pagina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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