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Descricién Tratamento de superficies e soldadura

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacién e explotacién.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B7

Coflecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metdlicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8

Coflecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C40

Confecer, comprender e empreagar os principios de tratamento de superficies e soldaduras.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8 Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns

diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer as técnicas actuais dispofibles para a mellora das propiedades superficiais: resistencia ao B7  C40 D1
desgaste e & *corrosién D3
D5
Adquirir criterios para a seleccién do tratamento de superficies méis adecuado para alargar a vida C40 D1
dun compofiente en funcién das sdas condiciéns D3
de servizo. D5
D7
D8
Conecer os principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria B2 C40 D1
D3
D5
D7
D8
Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a *soldabilidad dos materiais para seleccionar con éxito B2  C40 D1
o0 proceso de soldadura mais adecuado para cada unién especifica. B4 D3
B7 D5
D7
Conecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de *soldeo Bl C40 D1
B2 D5
B3 D7
B4 D8
B7
B8
Redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o textoaun B4  C40 D1
publico coas estratexias e os medios adecuados D4
D5
D7
Estimular a sUa disposicién para o traballo en equipo, caracteristico da contorna profesional actual D4
e imprescindible para a resolucién de problemas na D5
area de Ciencia de Materiais, polo seu caracter interdisciplinar. D8
D10
Debe ser capaz de identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e C40 D1
servizos dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas D5
a0 dmbito tematico. D7
D10
Debe ser capaz de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas B7 C40 D1
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo D3
achegas persoais e ampliando fontes de informacién D4
D5
D7
Contidos
Tema

TEMA 1.-Introducién aos fenémenos de
degradacion relacionados coas superficies.

Fundamentos da corrosién electroquimica

Fundamentos da corrosion seca ou a alta temperatura

TEMA 2. Recubrimentos electroliticos e quimicos
contra a corrosion: galvanizado, anodizado e
recubrimentos por electrodeposicién.

electrodeposicién
galvanizado
sistemas de pinturas
anodizado
cromatado
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TEMA 3.-Recubrimentos por fusion: recargue
superficial e proxeccién térmica.

Proxeccién térmica
Recargue superficial

TEMA 4.-Recubrimentos en baleiro e atmosferas

controladas: CVD e DVD.

1.- Estrutura do recubrimento por PVD
2.- Métodos de recubrimentos por PVD:
3.- Principais recubrimentos por PVD
4.- Estrutura do recubrimento por CVD
5.- Métodos de recubrimentos por CVD
6.- Principais recubrimentos por CVD

TEMA 5.-Técnicas de modificacién superficial:
implantacién iénica, tratamento superficiais
mediante laser.

Modificacién superficial por implantacion idnica.

Tratamentos superficiais mediante Laser: amorne superficial, recargue e
fusion superficial

TEMA 6.- Principais procesos de soldeo: soldaduraSoldadura en Estado Sélido.
por fusién, soldadura branda e forte e soldadura Soldadura Forte e Branda.

en estado sélido.

Soldadura por arco manual con electrodo revestido (MMA).
Soldadura por arco mergullado (SAW).

Soldadura por arco con electrodo de volframio e gas inerte (TIG)
Soldadura por arco baixo gas protector e con electrodo consumible
(MIG/MAG)

Soldadura por Resistencia.

*Soladura por particulas de alta enerxia: por laser ou por feixe de
electréns

TEMA 7.- Metalurgia da soldadura.

Caracteres xerais do ciclo térmico e da distribucién térmica.
Factores do ciclo e da distribucién térmica.

Cristalografia da solidificacién.

Modificaciéns estruturais na zona fundida (Zona rexenerada).
Modificaciéns da zona afectada térmicamente (ZAC)
Deformacions e tensions inducidas pola soldadura.

TEMA 8.- Soldabilidade das principais aliaxes
estruturais: aceiros e aliaxes de aluminio.

Soldabilidade dos aceiros ao carbono e de baixa aliaxe.
Soldabilidade dos aceiros Inoxidables
Soldabilidade das aliaxes de aluminio

TEMA 9.-Garantia de calidade: defectoloxia, e
calificacién de procedementos de soldeo

Ensaios destrutivos: dureza, traccién dobrado.

Ensaios non destrutivos: radiografia , particulas magnéticas e liquidos
penetrantes.

Certificacion: elaboracién de documentaciéon de homologacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Presentacién 2 0 2
Resolucién de problemas 8 11.5 19.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 14 9 23
Estudo de casos 0 5 5
Seminario 3 2 5
Leccién maxistral 20 58 78
Traballo 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Presentacion

Presentacién de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe colaborativo

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
debe desenvolver as solucidns adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a

aplicacién de férmulas, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible
e a interpretacién dos resultados.

Saidas de estudo

Visitas a empresas e centros tecnoléxicos

Practicas de laboratorio Clases experimentais de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos

Estudo de casos

Anélise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Seminario

Entrevistas que o alumnado mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvo de

actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.
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Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
problemas temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de

aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou

laboratorio temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electréonico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Estudo de casos Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacion previa.

Seminario Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Probas Descricion

Traballo Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electréonico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de As practicas de laboratorio avaliaranse segundo os criterios de 20 Bl C40 D1
laboratorio asistencia e grao de participacién, informes de desenvolvemento de B2 D3
practicas ou de visitas a empresas (individuais ou por grupos). B3 D4
B4 D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos B7 D7
na materia. B8 D8
D10
Traballo Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicién en clase dos 40 Bl C40 D1
traballos realizados. B2 D3
B3 D4
B4 D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos B7 D7
na materia. B8 D8
D10
Resolucién de Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de problemas 10 B2 C40 D3
problemas e/ou e/ou exercicios relacionados cos contidos da materia. B4 D4
exercicios D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos
na materia.
Exame de preguntas Exame escrito (preguntas curtas e tipo test) dos principais contidos 30 Bl C40 D1
obxectivas da materia. B2 D3
B7

Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos
na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Avaliacién global: nas duas oportunidades oficiais, o alumnado podera renunciar & avaliacién continua transcorrido un
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mes dende o comezo da actividade docente, pasando nestes casos ao sistema de avaliacién global. Esta avaliacién
consistird nun Unico exame escrito que terd un peso do 100% da nota e avaliaranse todos os contidos tedricos e practicos da
materia.

Primeira oportunidade: Avaliacion Continua. Consistird en diferentes probas realizadas durante a imparticién da
materia e nunha proba escrita que consistird na resolucién de problemas e/ou exercicios, e de preguntas obxectivas, que se
realizardn na data oficial previamente fixada polo centro.

Segunda oportunidade: Avaliacién continua. Manterase a nota da parte practica da avaliacién continua (practicas de
laboratorio e de traballo) e realizarase unha proba escrita na data oficial previamente fixada polo centro.

Calendario de exames. Verificar/consultar informacién actualizada na paxina web do
centro:http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones, 52 ed., AUTOR-EDITOR, 2014

H.Granjon, Bases metaltirgicas de las soldaduras, 22 ed., Publicaciones de la Soldadura Autogena, 1993
Sindo Kou, Welding Metallurgy, 22 ed., Ed John Wiley &amp; Sons, 2002

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 32 ed., Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A., 2015

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 42 ed., PEARSON EDUCACION, 2002
Bibliografia Complementaria

Varios, Welding Handbook. Vol. 1. Welding Technology, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 2. Welding Process, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 3. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Varios, Welding Handbook. Vol. 4. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Ernest F. Nippes, Welding, Brazing and soldering, 92 ed., American Society for Metals, 1983

R. Kossowsky, S.C. Singhal , Surface Engineering: Surface Modification of Materials , 12 ed., Springer, 2013

Recomendacidns
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