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Descricién Nesta materia estidanse os tipos de residuos mineiros e as tecnoloxias de tratamento, valorizacién e
xeral eliminacién dos mesmos. Abérdase o estudo do impacto dos diferentes residuos no medio natural, facendo

especial referencia as drenaxes acidos de mina e as tecnoloxias orientadas a minimizar o seu impacto en
solos e auga. Exponse tamén o estudo de como se debe desefiar e manter as instalacions de xestién de
residuos mais habituais, como son os vertedoiros, balsas e vertedoiros. Traballase tamén a lexislacién
aplicable ao sector con obxecto de adquirir competencias na stia manexo, asi como o estado actual da
contorna social e empresarial relacionado coa xestién dos residuos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacién e explotacién.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade para a realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Coflecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.
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B8 Cofilecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

C34 Cofiecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de preparacién e
tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos

D1  Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer aspectos do desefio e construcién de instalaciéns de residuos mineiros: vertedoiros e Bl C18 D3
balsas. B2 C34 D6
B3 D8
B4 D9
B5 D13
B7
B8
Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da contaminacién de solose Bl  C18 D1
augas por actividades mineiras. B2 C34 D3
B3 D5
B4 D6
B5 D8
B7 D9
B8 D13
Coifiecer aspectos basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacion de residuos. B2  C18 D1
B3 (34 D3
B4 D5
B5 D6
B7 D8
B8 D9
D13
Contidos
Tema
Os residuos das actividades extrativas de 1. Clasificacién dos residuos das actividades humanas en xeral e, en
recursos particular, das actividades extractivas
2. Tipos de emisiéns liquidas e sélidas das actividades extractivas e o seu
efecto nos ciclos dos elementos
Drenaxes acidos de mina (AMD) 1. Consecuencias no medio natural: contaminacién de solos e augas.
2. Influencia do tipo de mineral, do tipo de explotacién e da fase de
explotacién (estériles de mina e estériles de planta) na intensidade e
perigo do AMD
Marco normativo da xestién dos residuos de 1. Marco normativo europeo, nacional e autondmico sobre o impacto das
actividades extractivas actividades extractivas en chans e augas e sobre as tecnoloxias a aplicar

para minimizar devanditos impactos.

2. Tipoloxias de residuos mineiros segundo a normativa: inerte, non inerte,
perigoso, non perigoso
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Tecnoloxias para a xestion de residuos de 1.Entulleiras e balsas. Especificaciéns de desefio, construcién e clausura
actividades extractivas para minimizar o impacto do residuo mineiro no medio natural.

2. Tecnoloxias para o control de AMD: métodos activos e pasivos, bidticos
e abidticos

3. Tecnoloxias para a valorizacién de residuos sélidos

4, Instalacions para a eliminacion de residuos sélidos: vertedoiros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 14.5 28 42.5
Saidas de estudo 5 5 10
Estudo de casos 12 20 32
Resolucién de problemas 6 12 18
Traballo tutelado 10 22 32
Exame de preguntas obxectivas 2.5 13 15.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado das bases tedricas da materia obxecto de estudo. Como
recursos docentes complementarios, proxectaranse videos sobre aplicaciéns practicas especificas.

Co propdsito de fomentar a igualdade de xénero e trasladar referentes femininos, utilizaranse
videos protagonizados por mulleres que describen actividades relacionadas cos contidos da materia

Saidas de estudo

Actividades de observacién dos cofiecementos nun contexto real externo que permitird contrastar
0s cofiecementos adquiridos na aula e facilitar a sia comprension.

Estudo de casos

Anédlise de casos reais de tratamento de residuos en actividades extractivas, a través da consulta
de proxectos reais ou de traballos cientificos e técnicos.

Os estudos de casos complementan as clases tedricas (aula maxistral)

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e exercicios de caracter practico relacionados coa
materia. O alumnado debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién
de rutinas e expresiéns asi como interpretar os resultados. Utilizase como complemento da leccién
maxistral.

Traballo tutelado

Exponse a cada persoa un caso real de estudo no que debe buscar bibliografia e datos adicionais
para realizar unha critica fundamentada sobre o impacto potencial e real do residuo. O traballo
deberd entregarse e defenderse publicamente.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Estudo de casos

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Resolucién de
problemas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Traballo tutelado

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Avaliacion
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Descricion

Cualificacion Resultados de

Estudo de
Casos

Esta proba consiste en discutir de maneira dirixida, a través de cuestiéns
expostas, varios casos reais dos cales se achegan datos sobre tipo de residuo,
instalacién extractiva, composicién de efluentes e outros aspectos de desefio da
instalacion de xestién de residuo.

A puntuacién maxima que pode alcanzarse mediante esta metodoloxia de
avaliacién é 3 puntos sobre 10.

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcion de instalacidns de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da
contaminacion de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos.

30

Traballo
tutelado

0 alumnado debe realizar un traballo relacionado cun caso real de estudo no que

desenvolva unha critica fundamentada sobre o risco potencial do residuo e sobre
as tecnoloxias encamifiadas a mitigar o impacto do mesmo no medio natural. O
traballo debe presentarse nun documento escrito e defenderse publicamente. A
avaliacién realizarase segundo unha rdbrica especifica.

A puntuacién maxima que pode alcanzarse mediante esta metodoloxia é de 3
sobre 10.

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcidn de instalaciéns de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacion da
contaminacién de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos.

30

Exame de
preguntas
obxectivas

Os contidos tedricos impartidos na aula durante o curso (aula maxistral) son
avaliados mediante cuestionarios tipo test e mediante a resolucién de casos
practicos.

A puntuacién maxima que pode alcanzarse é un 4 sobre 10.

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcidn de instalaciéns de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da
contaminacién de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos.

40

Formacién e
Aprendizaxe
Bl C18 D1
B2 C34 D3
B3 D5
B4 D6
B5 D8
B7 D9
B8 D13
Bl C18 D1
B2 C34 D3
B3 D5
B4 D6
B5 D8
B7 D9
B8 D13
Bl C18 D1
B2 C34 D3
B3 D5
B4 D8
B5 D13
B7

B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua. Primeira oportunidade.
Esta modalidade baséase en:

1) Elaboracién dun traballo tutelado durante o cuadrimestre. 3 puntos sobre 10. Avaliarase a calidade do
documento e da defensa mediante unha rlbrica que se fard publica. Para que faga media co resto das
actividades, a puntuacién minima neste epigrafe é de 1,5 puntos.

2) Exame de preguntas obxectivas. Consiste na realizacidén de cuestionarios tipo test, en aula ou en
plataforma docente, durante o cuadrimestre, para avaliar de maneira progresiva os contidos tedricos

impartidos en aula. 4 puntos sobre 10; a puntuacién minima para que faga media co resto das actividades é
de 2 puntos.
3) Estudo de casos. Consiste na discusién critica de casos de estudo expostos durante o cuadrimestre, de
resolucion parcialmente dirixida. Avaliarase a calidade da argumentacién e a correccién nas respostas
mediante unha rdbrica que se fard publica. 3 puntos sobre 10. A puntuacién minima desta proba, para que
faga media co resto das actividades, é de 1,5 puntos.

Avaliacién continua, segunda oportunidade.
Desenvélvese da mesma maneira que a primeira oportunidade.
Avaliacién global, primeira e segunda convocatorias

Baséase en:

e arealizacién dunha proba nas datas oficiais do calendario de avaliacién no que se avaliard a resolucién dun caso
préactico (cun peso de 3 puntos sobre 10, minimo 1,5 puntos para facer media) e a adquisicién de cofiecementos dos
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contidos de teoria (cun peso de 4 puntos sobre 10, cun minimo de 2 puntos para facer media).
® a entrega do traballo tutelado e a sta correccién, cun peso de 3 puntos sobre 10.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ivan Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, 84-96140-05-9,
U.D. Protyectos. E.T.S.l. Minas-UPM, 2004

Geroge Tchobanoglous, Hilary Theisen y Samuel A. Vigil, Gestion integral de residuos sédlidos, 0-07-063237-5, McGraw
Hill, 1998

Mritunjoy Sengupta, Environmental impactos of mining. Monitoring, restoration and control., 9780367861001, CRC
Press Taylor and Francis, 2021

Bernd Lottermoser, Mine Wastes. Characterization, Treatment and Environmental Impacts,
https://doi.org/10.1007/978-3-642-12419-8, Springer Berlin, Heidelberg, 2010

Bibliografia Complementaria

Bech J., Bini, C., Pashkevich M.A., Assesment, restortion and reclamtions of mining influenced solis.,
978-0-12-809588-1, AAcademic Press, Elsevier., 2017

CHONGCHONG QI, CRAIG H. BENSON, Managing Mining and Minerals Processing Wastes Concepts, Design, and
Applications, 978-0-323-91283-9, Elsevier, 2023

Recomendacions
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