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Descricién Nesta materia impartense contidos tedricos e practicos para que o alumnado adquira as habilidades

xeral

necesarias para identificar os procesos e equipamentos de fragmentacién, moenda e concentracién
adecuados a cada tipo de mena, en funcién das stas propiedades mineraléxicas e fisicas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacion e explotacién.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade para a realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidéns, no seu ambito.

B8

Cofilecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C34

Cofecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de preparacion e
tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos

C35

Cofiecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacién de
materiais de construcién.

C41

Cofiecer, comprender e empregar os principios de ensaios e control de calidade de materiais metdlicos e non
metdlicos, materiais cerdmicos e pldsticos.
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D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién

e adaptédndose aos cambios tecnoléxicos e sociais

D6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Dominar o fundamento tedrico e practico das diferentes técnicas dispofibles para a concentracién Bl C34 D1
de menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, desefio e célculo dos diferentes sistemasB2 C35 D2
de concentracién existentes. B3 c41 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B8 D7
D8
Recofiecer as necesidades de equipamento e procesos necesarios para acometer o tratamento dunB1 C34 D1
determinado mineral de mina para a recuperacion B2 C35 D2
dunha mena especifica. B3 C41 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B8 D7
D8
Contidos
Tema
DIDACTICA 1: Introducién & - Conceptos de mineral, mineral de mina, estéril, concentrado, cola, mena
mineralurxia e a sUa tecnoloxia e ganga.

- Métodos de procesamiento mineral: liberacién e concentracion.

- Custos do procesamiento mineral
- Diagramas de fluxo

- Célculo da eficiencia das operaciéns de procesamiento mineral: ratios de

concentracién, de enriquecemento, rendemento e eficiencia.

- Introducién &s tecnoloxias de liberacién e concentracién: fragmentacion,

moenda, clasificacién, concentracion.

UNIDADE DIDACTICA 2: Liberacién da mena. -Concepto de liberacién da mena
- Teoria da reducién de tamafio e leis enerxéticas
- Tipos de fragmentacién e etapas

- Fragmentacién por compresién: machacadoras de mandibulas, xiratorias

€ conos.

- Moenda por percusién: muifios de martelos e mixtos

- Moenda mixta: barras, bolas e muifios autéxenos

- Dimensionamento de equipos de fragmentacién; célculo de balance de

masas en circuitos de fragmentacién e clasificacién.

UNIDADE DIDACTICA 3. Control de Tamafio e - Clasificacién directa mediante cribado. Desefio de equipos, eficiencia e

Clasificacién equipos de cribado.

- Clasificacién indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de

clasificadores, eficacia e rendemento.

- Célculo de balance de masas de circuitos con clasificadores indirectos.
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UNIDADE DIDACTICA 4. Concentracién 1. Concentracién gravimétrica en auga.
gravimétrica - *ulsadores JIG
- Mesas de sacudidas
- Espirales Humphreys
- Canles de puntas
- Conos Reichert
- Concentradores de centrifuga
- Concentrador Mozley
2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios
- Liquidos de separacién
- Equipos separadores de gravidade
- Equipos separadores centrifugos
3. Exemplos de separacién de menas complexas
UNIDADE DIDACTICA 5. Separacién magnética. - Principios do método
- Equipos de separacién para purificacién e concentracién
- Equipos de separacién en via hiumida e via seca
- Exemplos de separaciéon de menas complexas
UNIDADE DIDACTICA 6. Separacidn electrostatica - Principios do método
- Equipos de separacién electrodindmicos o de alta tensién
- Equipos de separacién electrostaticos
UNIDADE DIDACTICA 7: Flotacién - Principios do método
- Tipos de flotacién
- Reactivos de flotacién
- Equipos
- Variables na flotacién
- Flotacion selectiva
- Exemplos de menas complexas
UNIDADE DIDACTICA 8: Introducién aos Influencia da mineraloxia das menas e do seu contexto xeol6xico nos
procesos conxuntos minerallrxico-metallrxicos procesos de recuperacion.
Condicionantes ambientais, sociais e de seguridade e salde, asi como
cédigos de boas practicas a ter en conta nos procesos mineiro-
metallrxicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 15 38 53
Resolucién de problemas 13 26.5 39.5

Saidas de estudo 6 2 8

Practicas de laboratorio 8 16 24

Estudo de casos 8 10 18

Exame de preguntas obxectivas 1 2 3

Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 3 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado das bases tedricas da materia obxecto de estudo. Como
recursos docentes complementarios, proxectaranse videos sobre aplicaciéns de practicas
especificas.

Co propdsito de fomentar a igualdade de xénero e trasladar referentes femininos, utilizaranse
videos protagonizados por mulleres que describen actividades relacionadas cos contidos da

materia.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e exercicios de caracter practico relacionados coa
problemas materia. O alumnado debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién
de rutinas e expresidns asi como interpretar os resultados. Utilizase como complemento da leccién
maxistral.

Trabdllanse de maneira transversal aspectos ambientais como criterio a ter en conta na valoracién
dos procesos minerallrxicos economicamente mais interesantes.

Saidas de estudo Actividades de observacién dos cofiecementos nun contexto real externo que permitird contrastar
o0s cofiecementos adquiridos na aula e facilitar a sia comprension.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas co fin de adquirir habilidades

bésicas procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

As préacticas estan concibidas para que o alumnado aplique os cofiecementos tedricos co obxectivo
de recuperar en laboratorio as menas que conforman unha mostra de mineral real. No
desenvolvemento da practica debera tomar decisions sobre os procesos a aplicar tendo en conta o
progreso cientifico da técnica e aspectos econdmicos e ambientais que condicionan a
sustentabilidade do proceso de recuperacion.

Estudo de casos

Andlise de casos reais de recuperacién de menas coa finalidade de definir o proceso de
concentracién mais adecuado desde o punto de vista minerallrxico e mais eficiente econémica e
medioambientalmente, considerando factores como o valor do mineral e os gastos enerxéticos, os
gastos derivados do procesado do concentrado e os xerados pola xestién de residuos.

Os estudos de casos complementan as practicas de laboratorio e as clases tedricas (aula maxistral)

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos
horarios de tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de
MooV)i.

Resolucién de
problemas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas coa comprensién dos
problemas e a sla resolucion, tanto de forma presencial (directamente na aula e en horarios de
tutorfas de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Practicas de
laboratorio

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas coas practicas, tanto de forma
presencial (directamente na aula e en horarios de tutorias de despacho) ou de forma non
presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Estudo de casos

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas coa contextualizacién dos casos
de estudo, tanto de forma presencial (directamente na aula e en horarios de tutorias de despacho)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Probas

Descricion

Exame de preguntas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado que poidan xurdir durante a resolucién dos

obxectivas cuestionarios de avaliacién da parte tedrica (leccién maxistral) que se desenvolven durante o curso
como avaliacién continua. Estas dubidas resolveranse tanto de forma presencial (directamente na
aula e en horarios de tutorias de despacho) como de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou de MooVi).

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Leccidon maxistral

Os contidos tedricos impartidos na aula durante o curso son avaliados 20 Bl C34 D1
mediante cuestionarios tipo test e mediante a resolucién de casos B2 C35 D2
practicos. A puntuacién maxima que pode alcanzarse é un 2 sobre 10. B3 C41 D3
B4 D7
Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Dominar o B5 D8
fundamento tedrico e practico das diferentes técnicas dispofibles para a B6
concentracién de menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, B8

desefio e célculo dos diferentes sistemas de concentracién existentes. 2)
Recofiecer as necesidades de equipamento e procesos necesarios para
acometer o tratamento dun determinado mineral de mina para a
recuperacién dunha mena especifica.

Resolucién de
problemas

Ao longo do curso, o alumnado deberd resolver un BOLETIN DE 20 Bl C34 D1
PROBLEMAS, os cales se traballan previamente na aula, que serd avaliado B2 C35 D3
até un maximo de 2 puntos sobre 10 da nota global. B3 C41 D6

B4 D7
Avalianse os dous resultados previstos na materia: 1) Recofiecer as B6

necesidades de equipamento e procesos necesarios para acometer o
tratamento dun determinado mineral de mina para a recuperacién dunha
mena especifica e 2) Dominar o fundamento tedrico e practico das
diferentes técnicas dispofiibles para a concentracién de menas, cofiecendo
0s aspectos clave para a seleccién, desefio e célculo dos diferentes
sistemas de concentracién existentes.
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Practicas de Na avaliacién terase en conta a asistencia as practicas de laboratorio e o 10 Bl C34 D1

laboratorio aproveitamento das mesmas, a través da entrega dun boletin da B2 C35 D3
experiencia e a correccién do mesmo. A nota desa metodoloxia serd como C41 D4

maximo de 1 punto sobre 10. D5

D7

Avaliase o resultados previstos na materia 1) Recofiecer as necesidades de D8

equipamento e procesos necesarios para acometer o tratamento dun
determinado mineral de mina para a recuperacién dunha mena especifica.

Exame de preguntas A destreza no cdlculo de ratios e no razoamento dos resultados obtidos 20 Bl C34 D1
obxectivas baixo diferentes supostos, aspectos que se traballan nas sesiéns de B2 C35 D2
practicas, nos casos de estudo en aula e nos exemplos das saidas de B3 C41 D3
estudo, avalianse mediante unha proba obxectiva que ten un peso na B4 D6
avaliacién final de 2 sobre 10. B5 D8

B6

Avaliase o resultados previstos na materia 2) Dominar o fundamento B8

tedrico e practico das diferentes técnicas dispofiibles para a concentracién
de menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, desefio e calculo
dos diferentes sistemas de concentracion existentes.

Exame de preguntas A destreza na resolucion de problemas de caracter practico 30 Bl C34 D1
de desenvolvemento (dimensionamiento de equipos, calculos de recuperacién e leis en procesos B2 C35 D2
de clasificacién e de separacién) avaliase mediante unha proba escrita que B3 C41 D3
ten un peso de 3 puntos sobre 10. B4 D6
B5 D7

Avalianse os dous resultados previstos na materia: 1) Recofiecer as B6

necesidades de equipamento e procesos necesarios para acometer o B8

tratamento dun determinado mineral de mina para a recuperacién dunha
mena especifica e 2) Dominar o fundamento tedrico e practico das
diferentes técnicas dispofiibles para a concentracién de menas, cofiecendo
0s aspectos clave para a seleccién, desefio e calculo dos diferentes
sistemas de concentracién existentes.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua (EC), primeira oportunidade

Nesta modalidade, as actividades para realizar son:

1. avaliacién dos contidos de leccién maxistral a través de cuestionarios tipo test realizados durante todo o
cuadrimestre (2 puntos). Para que esta actividade compute na avaliacién, débese obter polo menos 1.2 puntos sobre
2.

2. entrega de boletin de problemas segundo o traballado en aula durante todo o cuadrimestre (2 puntos). Para que
esta actividade compute na avaliacién, débese obter polo menos 1.2 puntos sobre 2.

3. asistencia a prdcticas de laboratorio (fixadas en calendario) con entrega de exercicio resolto (1 punto).
4. resolucién de exercicio practico (proba obxectiva) sobre célculo de ratios (2 puntos).

5. resolucién de exercicios de dimensionamiento de equipos, célculo de rendementos en procesos de clasificacién e de
concentracion (exame de preguntas de desenvolvemento) (3 puntos).

A actividade 5 realizase na data oficial que estableza o centro para a primeira oportunidade.
Avaliacion continua (EC), segunda oportunidade

Lévase a cabo nos mesmos termos que a EC en primeira oportunidade, salvo o que respecta a:

a) Practicas de laboratorio. Ao tratarse de sesidns fixadas en calendario, non é posible repetilas. Se non se
asiste nas datas oficiais, ofrécese a posibilidade de entregar igualmente o exercicio realizado, pero a non
asistencia (sen xustificacion) penaliza a nota desta actividade en 0,5 puntos.

b) Cuestionarios tipo test e boletin de problemas: se non se alcanza a nota minima de 1,2 puntos nalgunha
destas duas actividades, ofrécese a oportunidade de repetir as entregas para superar a nota minima.

As datas e os lugares do exame pddense consultar na paxina web do centro:
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Avaliacion global (EG), primeira e segunda oportunidades:
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0 alumnado pode renunciar & avaliacién continua, o que deberd comunicar canto antes ao profesorado respectando os
prazos indicados na normativa vixente. Se se renuncia & EC, o alumnado serd avaliado na data oficial de avaliacién
mediante unha proba escrita que cubra todos os contidos da materia.
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Bibliografia Complementaria
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