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Web

Descricién Este curso presenta, interpreta e aplica os resultados principais da teoria da informacién cuantica aplicables
xeral & transmisién e a compresién de informacién cudntica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Comprensién e cofiecemento dos fundamentos da Teorfa da Informacién Cudntica, asi como dos aspectos basicos dos
catro tipos de tecnoloxias cuanticas: informatica, comunicaciéns, metroloxia, simulacién.

A1l Adquirir unha base sélida sobre a teoria cuantica da informacién na sda aplicacién 4s comunicaciéns cuanticas, asf
como sobre a tecnoloxia dos dispositivos foténicos empregados nas comunicaciéns cuanticas, tanto terrestres como
aéreas e via satélite.

B3 Cofiecer as bases fisicas que permiten codificar e procesar a informacién. Comprensién das novas regras que a
Mecdnica Cuantica impdn para o seu procesamento.

B13 Ter cofiecementos sobre as limitaciéns fisicas e técnicas das implantaciéns de sistemas de tratamento da informacién
cudntica: ruido, decoherencia, etc., asi como as estratexias de mitigacién ou correccién que se propofan.

D1 Adquisicién de ferramentas e cofiecementos que permitan o desenvolvemento de ideas orixinais e innovadoras nun
contexto empresarial ou académico.

D2 Capacidade para resolver problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sta drea de estudo.

D3 Capacidade para integrar cofiecementos e afrontar a complexidade antes de emitir xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Capacidade e cofiecementos para aplicar resultados da teoria da informacién cuantica a canales cudnticasA3
avanzadas. Capacidade para deducir novos resultados. All
B3
B13
D1
D2
D3
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Contidos

Tema

1. Carles cudnticas a. Repaso de caracterizaciéns das canles cudnticas: natural, Choi, Kraus,
Stinespring
b. Exemplos de canles: de preparacién, de adicién, de substitucién,
clasico-cuanticos, cuantico-clasicos, isométricos, de depolarizacién, de
borrado
¢. Canles unitales: canales unitarios mixtos, canales Weyl, canales Schur
d. Canles separables, medidas de separabilidade. Canales PPT. Canales
LOCC

2. Comunicaciones clasicas asistidas por a. Capacidade de canle one-shot. Cotas
entrelazamento b. Capacidade de canle asintética.

c. Exemplos
3. Comunicacions clasicas sobre canles cuanticas a. Capacidade de canle one-shot. Cotas

b. Capacidade de canle asintoética.

c. Exemplos
4. Comunicaciones cuanticas sobre canles a. Capacidade de canle one-shot. Cotas
cuanticas b. Capacidade de canle asintética.

c. Exemplos
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 18 25 43
Resolucién de problemas 5 0 5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 25 25
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exposicidn da teoria, resultados e mais exemplos de comunicaciones e protocolos cuanticos.
Resolucién de Resolucién de problemas en clase maxistral. Resolucion de problemas de forma auténoma por
problemas parte do estudantado, con entrega escrita e avaliacion.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion Daranse tutorias personalizadas ao estudantado que o desee, sobre calquera dos aspectos de teoria da

maxistral materia, de acordo coa modalidade e horario dos profesores:: Manuel F. Veiga.
[https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/manuel-fernandez-veiga] Rebeca Diaz.
[https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11470]

Resolucién de  Darns tutorias personalizadas ao estudantado que o deseje sobre os aspectos de aplicacién da teoria ao

problemas modelado e resolucién de problemas de teoria da informacién cudntica, de acorde coa modalidad e
horario dos profesores: Manuel F. Veiga.
[https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/manuel-fernandez-veiga] Rebeca Diaz.
[https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11470]

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou Exame escrito. Resolucién de problemas e 60 A3 B3 D1
exercicios exercicios. Dous exercicios cun peso do 30% All B13 D2
cada un D3
Exame de preguntas de Exame escrito de preguntas e resolucién de 40 A3 B3 D1
desenvolvemento exercicios All B13 D2
D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Habera dlas modalidades de avaliacién na convocatoria ordinaria: avaliacién continua e avaliacién global. A avaliacién
continua consiste na entrega de dous conxuntos de exercicios escritos resoltos individualmente por cada alumno, cada un
dos cales terd un peso do 30% na nota final, mdis un exame escrito ao final do curso, cunha ponderacién de 40. %.. A
avaliacién global consistird nun Gnico exame escrito ao final do curso. Considerarase que opta & avaliacién global un
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estudante se non presenta a primeira serie de exercicios escritos. A avaliacién continua impide unha cualificacién final de
non presentada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John Watrous, The theory of quantum information, Cambridge University Press, 2018

Bibliografia Complementaria

Sumeet Khatri and Mark M. Wilde, Principles of Qquantum Communication Theory: A Modern Approach, 2021

Michael A. Nielsen & Isaac L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University PRess,
2011

Recomendacidns
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