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Descricién Esta asignatura aborda o marco tecnoléxico das comunicaciéns cuanticas que operan sobre enlaces
xeral satelitais, con especial énfase na canle dptica e tédolos subsistemas implicados.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A1l Adquirir unha base sélida sobre a teoria cuantica da informacién na sda aplicacién ds comunicaciéns cuanticas, asf
como sobre a tecnoloxia dos dispositivos foténicos empregados nas comunicaciéns cuanticas, tanto terrestres como
aéreas e via satélite.

A12  Adquirir habilidades para o desefio e estimacién de recursos que permitan o desenvolvemento de canles e redes de
comunicacién cudntica e de computacion distribuida. Cofiecer o estado de desenvolvemento e implantacién actual
das redes cudnticas, e os plans para a sUa expansion.

A13 Coriecer as estratexias de criptografia cudntica e a sUa viabilidade e solvencia no contexto da internet cuantica, a
cadea de bloques cudntica e as comunicaciéns secretas, adquirindo unha visién panordmica dos actores que seran
esenciais no seu despregamento.

B1l Coriecemento das comunicacidns cudnticas, principios tedricos e implementacidns experimentais, tanto terrestres
como aéreas e via satélite.

B12 Ter cofiecementos sobre a criptografia cuantica, as suas bases tedricas, as implementacidns existentes e os retos aos
que se enfrontan.

Cl Analizar e desglosar un concepto complexo, examinar cada parte e observar como encaixan

C2 Clasificar e identificar tipos ou grupos, mostrando como cada categoria é diferente das demais

C3 Comparar e contrastar e sinalar semellanzas e diferenzas entre dous ou mais temas ou conceptos

Resultados previstos na materia
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Nova Al3
B11
C3

Contidos

Tema

1.Introducién s comunicacions cuanticas via

satélite

1.2 Orbitas

1.1 Introducién & arquitectura dun sistema espacial

1.3 Enxefaria de sistemas e estdndares espaciais

2. Arquitectura de sistemas espaciais para
comunicaciéns cuanticas

2.2 Integracién coa rede cudntica terrea

2.1 Principais arquitecturas para comunicaciéns cudnticas

3. Comunicacions dpticas en enlaces satelitais

3.1 Principios de transmisién de sinais
3.2 Caracterizacion da canle atmosférica
3.3 Célculo de balances de enlace

4. Subsistemas de comunicaciéns cudanticas por

satélite

4.1 Transmisores e receptores 6pticos
4.2 Elementos 6pticos

4.3 Telescopios

4.4 Optica adaptativa

4.5 Sistemas de apuntamiento, adquisicién e seguemento

5. Exemplos de sistemas QKD

5.2 Casos de uso

5.1 Principais plataformas experimentais para QKD via satélite

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 16 32 48
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas con apoio das TIC 5 8 13
Exame de preguntas obxectivas 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Presentaranse os elementos principais dun sistema de comunicaciéns por satélite, co foco naqueles
elementos da arquitectura, canle e subsistemas que son especificos da comunicacion éptica e

cuantica.

Resolucién de
problemas

Proporanse problemas que suporan o uso de software matemaético e/ou a procura de informacién
para profundar en aspectos concretos dos sistemas de comunicacidns cuanticas espaciais.

Practicas con apoio das Abordaranse diversas problematicas das comunicaciéns por satélite facendo uso de software de

TIC

simulacién especifico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién
maxistral

Ofrecerase apoio en horario de tutorias e por correo electrdnico. Para a informacién de contacto, véxase
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/carlos-mosquera-nartallo.

Resolucién de
problemas

Ofrecerase apoio en horario de tutorias e por correo electrénico. Para a informacién de contacto, véxase
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/carlos-mosquera-nartallo.

Practicas con
apoio das TIC

Ofrecerase apoio en horario de tutorias e por correo electrdénico. Para a informacién de contacto, véxase
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/carlos-mosquera-nartallo.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Con caracter semanal proporase unha tarefa que serd avaliada se 40
problemas é entregada no prazo establecido.
Practicas con apoio das Deberase entregar un informe daquelas practicas que fan uso de 40 Al2
TIC software especifico para algin aspecto dos sistemas de

comunicaciéns cuanticas por satélite.
Exame de preguntas  Exame final con preguntas curtas e exercicios 20 All

obxectivas

Al3

Cl
C2
C3

B1ll
B12
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 exame final podera supor o 100% da nota final naqueles casos nos que non se entregue ningln material avaliable, ou se
renuncie explicitamente & avaliacién continua no prazo dun mes transcorrido desde o comezo das actividades da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Uysal, M and Capsoni, C and Ghassemlooy, Z and Boucouvalas, A and Udvary, E, Optical wireless communications - an
emerging technology, Springer, 2016

https://ecss.nl/, European Cooperation for Space Standardization,

http://www.sme-smad.com/, New SMAD (Libro de referencia en misiones espaciales),

Howard D. Curtis, Orbital Mechanics for Engineering Students, 978-0-08-097747-8, Elsevier, 2014

Recomendacidns
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