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Descricién Curso de modelado matematico dos problemas de mecdnica de fluidos que aparecen nos problemas
xeral industriais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais

poderdn solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o
seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns
en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C1 Alcanzar un conocimiento basico en un area de Ingenieria/Ciencias Aplicadas, como punto de partida para un
adecuado modelado matematico, tanto en contextos bien establecidos como en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

C2 Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento
numérico, manteniendo el grado de precisién, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.

C6 Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de los
modelos

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Capacidade de seleccién dun modelo *aceduado para un problema real C2
C6
Comprensién das propiedades bdsicas dos principais modelos Cl
C2
Cofiecemento das técnicas de andlise cualitativa das soluciéns dos modelos Cl
C6
Contidos
Tema
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Principais modelos da dindmica de fluidos Sistemas de leis de conservacion para fluidos newtonianos.

Adimensionamento das ecuacidns e significado fisico dos principais
nimeros adimensionais na dinamica de fluidos: Mach, Reynolds, Froude,
Prandtl, Peclet, Grashof e Nusselt

Deducién dos principais modelos da dindmica de fluidos como modelos
limite nos nimeros adimensionais
Fluxo perfecto incompresibel Ecuaciéns de evolucién da vorticidad nun fluxo perfecto.

Estudo de fluxos irrotacionais e fluxos potenciais. Limitacions do modelo
potencial.

Exemplos de fluxos potenciais e aplicacidns. Algunhas ideas de teoria de
sustentacion.

Fluxo viscoso incompresibel Algunhas soluciéns particulares das ecuacidns de Navier-Stokes
incompresibel en réxime estacionario.

Anélise elemental das capas limite: ideas basicas das técnicas de analises
e estudo do problema de Blasius.

Observacions sobre a estabilidade de solucidns viscosas laminares
estacionarias.

Alguns exemplos de inestabilidades *hidrodindmicas.
Fluxos turbulentos Introducién
Inviabilidade da simulacidn numérica directa (DNS)

Problema do peche de ecuaciéns en turbulencia

Modelos de turbulencia
Fluxos con transferencia de calor Ecuacidns de fluxos non reactivos a baixos niimeros de Mach

Conveccion forzada.

Conveccidn natural.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 30 60 90
Resolucién de problemas 4 8 12
Aprendizaxe baseado en proxectos 1 12 13
Estudo de casos 10 20 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasExporanse os obxectivos e organizacién da materia.
Leccién maxistral Exporanse os contidos de caracter mais tedrico da materia
Resolucién de Realizaranse exercicios de aplicacién de técnicas analiticas aos modelos presentados da materia.

problemas

Aprendizaxe baseado en Abordarase a modelizacién completa dun problema de caracter industrial

proxectos

Estudo de casos Dedicaranse & elaboracion de modelos adecuados para problemas de caracter industrial e & analise
destes modelos

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricién

Actividades introdutorias Asesorarase aos alumnos, con *curricula e cofiecementos previos moi diversos, sobre a
preparacién necesaria para seguir adecuadamente a materia

Avaliacion
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Descricion Cualificacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Aprendizaxe baseado en proxectos Avaliacién dos traballos/problemas propostos 40
presentados polo alumno

Exame de preguntas de Proba escrita relativa ao estudo dun caso e a slUa 60
desenvolvemento analise

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Barrero, A. y Pérez-Saborid, M,, Fundamentos y aplicaciones de la Mecdnica de fluidos,, 2005

Panton, R.L,, Incompressible Flow,, 3rd, 2005

White, F.M.,, Heat and mass transfer,, 1988

Wilcox, D.C.,, Turbulence Modelling for CFD,, 3rd ed., 2006

Kundu, P. K., Cohen, I. M., & Hu, H. H, Fluid mechanics, 6th ed., 2004

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que contintan o temario

MEMS Fluidotérmicos e Power-MEMS/V05M135V01209
Software Profesional en Mecanica de Fluidos/V05M135V01212

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Métodos Numéricos para Ecuaciéns en Derivadas Parciais/V05M135V01104

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ecuacidns Diferenciais e Sistemas Dinamicos/V05M135V01102
Ecuacions en Derivadas Parciais/V05M135V01103
Mecénica de Medios Continuos/V05M135V01105
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