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Descricién Esta materia ten como principal obxectivo que o estudantado adquira os cofiecementos necesarios para a
xeral analise e o desefio de sistemas electrénicos para comunicaciéns dixitais. Para iso revisaranse distintos

estdndares de comunicacidns por cable e sen fios e estudaranse as arquitecturas bdsicas dos sistemas de
comunicacién dixital, o desefio dos circuitos electrénicos que os compofien e as diferentes funcionalidades
que realizan en devandito sistema.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B11l (CG11 Saber aproximarse a un problema novo abordando primeiro o esencial e despois 0 accesorio ou secundario.

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

C40 (CE40/SE2): Capacidade para seleccionar circuitos e dispositivos electrénicos especializados para a transmisién, o
encamifiamento ou enrutamento e os terminais, tanto en contornas fixas como maébiles.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos basicos de transmisidn-recepcién e as consideraciéns xerais sobre 0s c40

circuitos transmisores-receptores e de encamifiamento.

Comprender as arquitecturas basicas dos sistemas de comunicacién dixital e o seu desefio en Bl1l C40

bloques funcionais.

Comprender e desefiar de xeito bdsico os distintos subcircuitos que compofien os circuitos de Bl1l C40

transmisién-recepcién de sinais en sistemas de comunicacion dixital por cable e sen fios. B13

Ser capaz de avaliar as posibilidades dos distintos estandares de interconexién por cable e sen fios C40

para o desefio de sistemas de comunicaciéns.

Cofecer os terminais utilizados nos sistemas de comunicaciéns dixitais. C40

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién Introducién e revisién dos conceptos basicos de transmisién-recepcién e

consideraciéns xerais sobre os circuitos transmisores-receptores.
Arquitectura basica dun sistema de comunicaciéns dixitais. Diferentes
realizaciéns hardware e software: ASIC, DSP e FPGA.
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Tema 2. Sistemas de comunicacién por cable Introducién aos sistemas de comunicacion serie. Medio de transmisién,

sinais e codificacién de bit. Circuitos transceptores. Métodos de acceso ao

medio.
Tema 3. Sistemas de comunicacidén serie Protocolos de comunicacién serie asincrona. Normas e realizacions
asincrona practicas.

Tema 4. Sistemas de comunicacidn serie sincronaProtocolos de comunicacion serie sincrona. Normas e realizacidns

practicas.

Tema 5. Sistemas de comunicacidn serie sincrona Protocolos de comunicacion serie sincrona de alta velocidade. Tecnoloxias

de alta velocidade

diferenciais. Normas e realizaciéns practicas.

Tema 6. Sistemas de comunicacion sen fios Protocolos de comunicacion sen fios. Caracteristicas das redes inaramicas.

Configuracions das redes inardmicas de radio frecuencia e infravermellos.

Tema 7. Sistemas de comunicacion sen fios de  Protocolos de comunicacién inardmica de curto alcance e baixo consumo.

curto alcance

Redes WPAN. Caracteristicas e analises das redes inaramicas de sensores
e atuadores. Normas e realizacidns practicas.

Tema 8. Sistemas de identificacién por radio Tecnoloxia RFID. Comunicaciéns de campo préximo. Normas e realizaciéns
frecuencia. Comunicaciéns de campo préximo  practicas.

Laboratorio Contidos practicos e proxecto.

Bloque 1. Circuitos de comunicacion serie Desefio, realizacion e verificacién dun circuito de comunicacién serie

asincrona por cable asincrona. Circuitos transceptores.

Bloque 2. Circuitos de comunicacién serie Desefio, realizacién e verificacién dun circuito de comunicacion serie

sincrona por cable sincrona. Mecanismos de extracciéon de reloxo.

Bloque 3. Circuitos de comunicacion sen fios Desefio, realizacién e verificacién dun circuito de comunicacién sen fios.
Configuracion e utilizacién de médulos de comunicaciéns.

Bloque 4. Proxecto: Desefio e realizacién dun Desefio, realizacién e verificacién dun sistema de comunicaciéns dixitais

sistema de comunicaciéns digixitais sinxelo aplicando os conceptos teérico-practicos aprendidos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 12 12 24
Resolucién de problemas 4 4 8

Practicas de laboratorio 8 20 28
Aprendizaxe baseado en proxectos 15 45 60
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 15 15
Exame de preguntas obxectivas 1.5 6 7.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 6 7.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo, bases teéricas e
directrices do proxecto a desenvolver. O alumnado, mediante traballo auténomo, debera aprender
0s conceptos introducidos na aula e preparar os temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse
posibles dubidas e resolveranse no aula ou en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse
as competencias da materia de tipoloxia "saber" correspondentes s competencias C40 e B11.

Resolucién de
problemas

Actividade complementaria as lecciéons maxistrais na que se formulan problemas e/ou exercicios
relacionados coa materia. O alumnadoe deberd desenvolver as soluciéns adecuadas dos problemas
e/ou exercicios propostos no aula e doutros extraidos da bibliografia. Nestas clases traballaranse as
competencias da materia de tipoloxia "saber" correspondentes & competencia C40.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos. O alumnado adquirird as habilidades
bésicas relacionadas co manexo da instrumentacién de laboratorio, a utilizacién das ferramentas
de programacién e a montaxe dos circuitos propostos. O alumnado adquirird habilidades de traballo
persoal e en grupo (sempre que sexa posible formalo) para a preparacién dos traballos de
laboratorio, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos tedricos relacionados.
Identificaranse posibles dubidas e resolveranse no laboratorio ou en titorias personalizadas. Nestas
clases traballaranse as competencias da materia de tipoloxia "saber facer" correspondentes as
competencias C40 e B13.

Aprendizaxe baseado en O alumnado realizarad un proxecto en grupo (sempre gue sexa posible formalo) nun tempo

proxectos

determinado para resolver un problema mediante a planificacién, desefio e realizacién dunha serie
de actividades. Cada grupo presentara os resultados obtidos e entregara o informe final do
proxecto realizado. Nestas clases traballaranse as competencias da materia de tipoloxia "saber
facer" correspondentes 4s competencias C40, B11 e B13.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccion maxistral

O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas do estudantado sobre o estudo dos
contidos de teoria. O estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no
despacho do profesorado no horario que se establecerd a principio de curso. O horario e/ou 0
mecanismo para solicitar titorias estardn dispofiibles na paxina web da materia no portal de

teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Resolucién de

problemas

O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas do alumnado sobre a resolucién dos
problemas e exercicios prantexados na clase. O estudantado terd ocasién de acudir a titorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesorado no horario que se establecera a principio
de curso. O horario e/ou 0 mecanismo para solicitar titorias estaran dispofiibles na paxina web da

materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de
laboratorio

O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas do estudantado sobre o desenvolvemento
das practicas de laboratorio. O estudantado tera ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en
grupos no despacho do profesorado no horario que se establecerd a principio de curso. O horario e/ou
0 mecanismo para solicitar titorias estaran dispofiibles na paxina web da materia no portal de

teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Aprendizaxe

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas do estudantado sobre o proxecto

baseado en proposto. O estudantado terd ocasién de acudir a titorfas personalizadas ou en grupos no despacho

proxectos do profesorado no horario que se establecera a principio de curso. O horario e/ou 0 mecanismo para
solicitar titorfas estaran dispofiibles na paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi
(https://moovi.uvigo.gal/).

Avaliacion

Descricién

Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de Avaliaranse as competencias adquiridas polo alumnado sobre os contidos de 20
laboratorio tédalas practicas de laboratorio da materia. A nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 e 10 puntos. A avaliacién das practicas constard
dunha parte comun de avaliacién do traballo realizado en grupo (sempre que
fose posible formalo), na que a cualificacién de cada compofiente serd a
mesma, e dunha parte de avaliacién individual de cada estudante, obtida a
partir das tarefas de traballo previo e de cuestidns personalizadas en cada
unha das sesiéns.
Aprendizaxe Avaliarase o proxecto tendo en conta o traballo realizado durante as sesiéns de 40
baseado en laboratorio, a presentacién de resultados e a funcionalidade. A cualificacién
proxectos desta parte (FUN) estard comprendida entre 0 e 10. Esta cualificacién supord
un 80% da cualificacién final do proxecto e un 40% da nota final da materia. A
avaliacién constard dunha parte comun de avaliacién do traballo realizado en
grupo (sempre que fose posible formalo), na que a cualificacién de cada
compofiente serd a mesma, e dunha parte de avaliacién individual de cada
estudante, obtida a partir do traballo desenvolvido nas sesiéns de laboratorio e
da presentacion oral do proxecto desenvolvido.
Informe de Avaliarase a calidade do informe de proxecto e a presentacion e anélise de 10
practicas, resultados. A cualificacién desta parte (INF) estard comprendida entre 0 e 10.
practicum e Esta cualificacién supora un 20% da cualificacién final do proxecto e un 10%
practicas da nota final da materia. A avaliacidén constarad dunha parte comun de
externas avaliacién do traballo realizado en grupo (sempre que fose posible formalo), na
que a cualificacién de cada compoifiente serd a mesma, e dunha parte de
avaliacién individual de cada estudante, obtida a partir da presentacién do
proxecto desenvolvido.
Exame de Avaliaranse os cofiecementos adquiridos por cada estudante. A nota final de 15
preguntas teoria (NFT) estard comprendida entre 0 e 10 puntos.
obxectivas
Resolucién de Avaliaranse os cofiecementos adquiridos por cada estudante. A nota final de 15

problemas e/ou

exercicios

teoria (NFT) estard comprendida entre 0 e 10 puntos.

B13 C40

B1l C40

B13

B1l C40

B13
C40
C40

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacidn continua en oportunidade ordinaria

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica, ofrecerase ao estudantado que curse esta
materia un sistema de avaliacién continua.

Enténdese que o alumnado que realice a primeira proba parcial de teoria ou que asista a algunha préctica transcorrido un
mes dende o comezo do cuadrimestre, opta pola avaliacion continua da materia.
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A cualificacién final do estudantado que elixa esta via non podera ser "non presentado”.

A materia dividese en tres partes: teoria (20%), practicas (30%) e proxecto (50%). As cualificaciéns das tarefas avaliables
seran validas s para o curso académico no que se realicen.

A planificacién das diferentes sesions estara dispofiible ao principio do cuadrimestre Quen non poida asistir eventualmente a
algunha das probas de avaliacién podera recuperala, sempre que sexa posible dentro da planificacién académica da materia
e sé se se trata dunha falta xustificada.

1.a Teoria

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase no
horario de teoria. A planificacién das probas intermedias aprobarase nunha Comisién Académica do Grao (CAG) e estara
dispoiiible ao principio do cuadrimestre. A segunda proba realizarase 0 mesmo dia que o exame final que se celebrara nas
datas que estableza a CAG.

Cada proba parcial constara dunha serie de preguntas de resposta curta e/ou tipo test que se valorarad de 0 a 10. Para
superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos un 4 sobre 10 en cada unha delas. A nota final de teoria (NFT)
serd a media das notas de cada parcial:

NFT= (PT1 + PT2)/ 2.
1.b Practicas

Realizaranse 4 sesiéns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupo, sempre que sexa posible. A parte practica
cualificarase mediante a avaliacién continua de tédalas practicas. O profesorado terd en conta o traballo previo de cada
estudante para preparar as tarefas propostas e o traballo no laboratorio, asi como o comportamento no posto.

Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que se falte serd de 0. Para superar a
parte de practicas non se poderd faltar a mais de 1 sesién. A nota final de practicas (NFP) serd a media aritmética das notas
das 4 practicas.

1.c Proxecto

Na primeira reunién de grupo reducido (horas tipo C) presentaranse as actividades a realizar e asignaranse os proxectos a
cada grupo, sempre que sexa posible formalos. O seguimento do traballo realizado no proxecto levarase a cabo nas 3
sesions de practicas restantes (horas tipo B) e as sesiéns de grupo reducido (horas tipo C).

Para avaliar o proxecto teranse en conta: o traballo realizado durante as sesiéns de laboratorio, a funcionalidade e a
presentacion de resultados (FUN); e a calidade do informe de proxecto (INF). Cada unha destas partes valorarase cunha nota
entre 0 e 10 puntos. A nota final de proxecto, ou nota de traballo en grupo (NTG), serd a suma ponderada das notas de cada
parte:

NTG = 0,8-FUN + 0,2:INF

O proxecto valorarase de 0 a 10 e para superar dita parte a nota final de proxecto (NTG) terd que ser de polo menos un 4
sobre 10 e non se poderd faltar a mdis de 1 sesién, e s si se trata dunha falta debidamente xustificada.

1.d Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) terd un peso do 30 %, a nota de practicas (NFP) do 20% e a nota de proxecto (NTG)
do 50%.

Para aprobar a materia serd imprescindible superar a parte de teorfa, a parte practica e a parte de proxecto. Neste caso a
cualificacién final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF= 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG.

No caso de non ter superado algunha das partes (NFT < 4 ou NTG < 4), ou de non haber acadado o0 minimo de 4 puntos en
cada unha das probas parciais de teoria, ou de faltar a mais de 1 sesién de practicas ou a mais de 1 sesién das actividades
orientadas a grupos reducidos, a nota final nunca podera ser superior a 4,9:

NF = min{4,9; (0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
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2. Avaliacidn global en oportunidade ordinaria

0 estudantado que non opte pola avaliacién continua podera presentarse a unha proba de avaliacién global que constara
dunha serie de actividades de avaliacion similares s que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas
pola CAG para a realizacién de dita proba, quen non opte pola avaliacién continua deberd realizar un exame de teoria e un
exame de laboratorio. Ademais debera realizar previamente un proxecto teérico-practico individual e entregar o informe
correspondente o mesmo dia do exame final de teoria. O proxecto final deberd presentarse na semana seguinte a entrega
de informes. Para poder presentarse & proba de avaliacién global e para a asignacién de proxecto, é obrigatorio pofierse en
contacto co profesorado da materia a lo menos catro semanas antes da proba. O proxecto final debera presentarse na
semana seguinte & entrega das memorias.

0 exame tedrico constara dunha serie de preguntas de resposta curta e/ou tipo test que se valorara de 0 a 10. A nota final
de teoria (NFT) serd a cualificacién obtida.

0 exame practico consistira na resolucion de exercicios practicos no laboratorio, similares aos realizados nas practicas
durante o cuadrimestre. A proba practica valorarase de 0 a 10 e a nota final de practicas (NFP) serd a cualificacién obtida.

Para avaliar o proxecto teranse en conta a presentacién dos resultados obtidos e a calidade do informe final do proxecto. A
parte de proxecto valorarase de 0 a 10 e a nota final de proxecto (NTG) sera a cualificacién obtida.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada unha das partes. Neste caso a
cualificacién final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF= 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG.

No caso de non ter superado algunha das partes (NFT < 4 ou NFP < 4 ou NTG < 4), a nota final nunca poderd ser superior a
4,9:

NF = min{4,9; (0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.
Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
3. Avaliacion en oportunidade extraordinaria e en convocatoria de fin de carreira

A avaliacién en oportunidade extraordinaria e en convocatoria de fin de carreira terd 0 mesmo formato que a avaliacién
global (apartado 2). A proba de avaliacidn celebrarase nas datas que estableza a CAG e consistirda nun exame de teoria, un
exame de laboratorio e a entrega dun proxecto tedrico-practico individual. Para presentarse a dita proba e para a asignacién
de proxecto, é obrigatorio pofierse en contacto co profesorado da materia a lo menos catro semanas antes da proba.

0 célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.

Ao alumnado que se presente a avaliacion en oportunidade extraordinaria conservaraselle a nota que obtefia na
oportunidade ordinaria (avaliacion continua ou global) nas partes &s que non se presente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

F. Machado, V. Pastoriza, F. Poza, Sistemas Electrénicos para Comunicaciones Digitales, Curso 2016/2017,
P. Marifio, Las comunicaciones en la empresa. Normas, redes y servicios, 22 Ed.,

S. Mackay, E. Wright, D. Reynders, J. Park., Practical industrial data networks : design, installation and
troubleshooting, 12 Ed.,

Bibliografia Complementaria

R. Faludi, Building wireless sensor networks, 2011,

H. Lehpamer, RFID design principles, 2012,

B. Sklar, Digital communications. Fundamentals and applications, 22 Ed.,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Comunicaciéns industriais/V05G301V01410

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrénica dixital/V05G301V01203
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302
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