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Descricién (*)La asignatura centra su contenido en el analisis y desarrollo de técnicas de control automatico clasico y
xeral avanzado aplicables en la regulacién de las denominadas grandes funciones corporales.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

Cc8 Cofiecemento e capacidade para cofiecer métodos de control e regulacién e para aplicar técnicas avanzadas de
analise dindmica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofecer os sistemas de control en biomedicina: Analise e desefio no dominio temporal e de frecuencia. B3

C8
Aplicar métodos de controlabilidad e estimacion de estado A5
C8
Cofiecer e aplicar técnicas avanzadas de analise dindmica e control. A5
B3
C8
Contidos
Tema
Tema 1. Sistemas de control e regulacién de Introducién, conceptos, obxectivos e aplicaciéns. Repaso de modelado de
funciéns corporais sistemas lineais en tempo continuo e discreto. Concepto de estabilidade,

transitorio e permanente. Diagrama e ferramentas computacionales para
analise e desefio temporal.

Tema 2. Analise e desefio en frecuencia Funcién de resposta en frecuencia. Criterio de estabilidade. Estabilidade
relativa. Diagramas e ferramentas computacionales para analise e desefio
en frecuencia.

Tema 3. Modelado, andlise e desefio en variables Controlabilidade e observabilidade. Realimentacién de estados. Asignacion

de estado de polos. Desefio de observadores asintéticos. Principio de separacién.
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Tema 4. Regulador LQR e Filtro de Kalman Control éptimo: regulador lineal cuadratico (LQR) e estimacién éptima
Filtro de Kalman.

Tema 5. Técnicas avanzadas de analise dindmica Aplicacidns en sistemas fisiolégicos.

e control

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 24 40 64
Practicas de laboratorio 12 32.5 44.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Clases de teoria con apoio de medios audiovisuais: canén, computador portatil e conexién a
Internet

Practicas de laboratorio Realizaranse seis sesidns de laboratorio de duas horas cada unha, onde o alumno pora en practica
e simulara as técnicas e aplicaciéns desenvolvidas nas clases de teoria. En xeral, o alumno
desenvolvera un traballo previo a cada sesion, o traballo de laboratorio e unha breve memoria de
resultados, segundo indiquese en cada caso.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn personalizada durante as sesiéns da aula e en horario de titorias para atender
as dubidas e consultas ao material didactico proposto na materia e a sta aplicacién a
casos practicos.

Practicas de laboratorio Atencidn personalizada durante as sesidns do laboratorio e en horario de titorias para
atender as dubidas relacionadas coas practicas a desenvolver.
Probas Descricion
Exame de preguntas de Atencidn personalizada durante a realizacién das probas para atender as dubidas na
desenvolvemento interpretacién dos enunciados.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio  Avaliacién continua da materia. A nota final é a media das 20 A5 B3 C8
obtidas nas sesiéns a realizar. Correspondera ao 20% da nota da
materia.
Exame de preguntas de (1) Avaliacién continua da materia. Probas de resposta longa 80 B3 C8
desenvolvemento e/ou desenvolvemento, e/ou resolucién de

problemas/exercicios en cada un dos temas de teoria e
practicas de laboratorio. Corresponderd ao 40% da nota final da
materia.

(2) Exame/traballo. Proba de resposta longa e/ou
desenvolvemento, e/ou resolucién de problemas/exercicios.
Correspondera ao 40% da nota final da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia o0 alumno debe obter polo menos 5 puntos sobre 10 na nota total en calquera convocatoria.
Compromiso ético:
Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por

exemplo: copia, plaxio, uso de aparellos electrénicos non autorizados), se considerard que o alumno non relne os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitirdo uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da
materia no presente curso académico, e a cualificacidén global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

L.Moreno, S.Garrido, C.Balaguer,, Ingenieria de Control, Ariel, 2003

J. Fernadndez de Cafiete, C.Galindo, J. Barbancho, A. Luque, Automatic control systems in biomedical engineering,
Springer, 2018

Bibliografia Complementaria

Astrom, Murray, Feedback Systems, Princeton University Press, 2008

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Modelado e simulacién sistemas biomédicos/V04M192V01103
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