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Descricién Con esta materia preténdese formar ao alumno na seleccién de ferramentas de modelado e simulacién
xeral aplicadas aos procesos de desefio e fabricacién, atendendo &s circunstancias concretas a ter en conta, no

marco da paradigma da Industria 4.0.

A materia facilitard aos alumnos a experiencia do uso de diferentes ferramentas de modelado e simulacién
de sistemas e compofientes industriais, permitindolles observar as stas capacidades e limitaciéns,
concluindo coa elaboracién de comparativas entre diferentes soluciéns e pregos de especificaciéns para a
seleccion da proposta éptima.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, a miudo nun contexto de investigacién.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

Bl Capacidade de organizacién e planificacion.

B2 Resolucién de problemas.

B7  Coflecementos de informatica relativos ao ambito de estudo.

C21 Cofecer e saber usar ferramentas de modelado e simulacién por elementos finitos, diferenzas finitas e fluidodindmica
computerizada (CFD) como ferramentas de Enxefaria Asistida (CAE).

C22 Seleccionar as ferramentas adecuadas de modelado e simulacién por elementos e diferenzas finitas (FEM) e
fluidodindmica computerizada (CFD) para a resolucion de problemas de enxefiaria de desefio e fabricacion.

D1 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
cofiecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mdis xusta e igualitaria.

D2 Incorporar no exercicio profesional criterios de sustentabilidade e compromiso ambiental. Adquirir habilidades no uso
equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

D3  Traballo en equipo multidisciplinar

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Coiiecer as ferramentas de modelado e simulacién por elementos finitos, diferenzas finitas e Al

fluidodindmica computerizada (CFD).

Aplicar as ferramentas de modelado e simulacién por elementos finitos, diferenzas finitas e fluidodindmica A3
computerizada (CFD) como ferramentas de Enxefiaria Asistida (CAE). B2

B7
C21

Seleccionar as ferramentas de modelado e simulacién mais adecuadas para a resolucién de problemas Al
especificos de enxefiaria de desefio e fabricacién no contexto da Industria 4.0. A3

Contidos

Tema

1. Introducién & simulacién de compofientes e
procesos.

1.1. Modelos e simulacién.

1.2. Ferramentas para a simulaciéon de comporentes.
1.3. Ferramentas para a simulacién de procesos.

1.4. Ferramentas de modelado simbélico.

2. O papel do modelado e a simulacion na
Industria 4.0.

2.1. Finalidades do modelado e a simulacién.
2.2. Estratexias para o modelado e a simulacién na Industria 4.0.

3. Modelado e simulacién por elementos finitos
(FEM).

3.1. Fundamentos e conceptos nas técnicas FEM.

3.2. Aplicaciéns das ferramentas FEM en enxefaria.

3.3. Ferramentas FEM para modelado e simulacién mecénica.
3.4. Aplicaciéns das ferramentas FEM na Industria 4.0.

3.5. Seleccién de ferramentas FEM na Industria 4.0.

4. Modelado e simulacién por diferenzas finitas
(FDM): técnicas, ferramentas, conceptos e
aplicaciéns.

4.1. Fundamentos e conceptos nas técnicas FDM.

4.2. Aplicaciéns das ferramentas FDM en enxefarfa.

4.3. Ferramentas FDM para modelado e simulacién de procesos de
fabricacion.

4.4, Aplicaciéns das ferramentas FDM na Industria 4.0.

5. Modelado e simulacién por fluidodindmica
computerizada (CFD).

5.1. Fundamentos e conceptos nas técnicas CFD.

5.2. Aplicaciéns das ferramentas CFD na enxefaria.

5.3. Ferramentas CFD para modelado e simulacién mecanica.
5.4. Aplicaciéns das ferramentas CFD na Industria 4.0.

6. Seleccidon de ferramentas de modelado e
simulacién para desefio e fabricacién.

6.1. Avaliacién de necesidades de modelado e simulacién nos procesos de
enxefiaria de desefio e fabricacién.

6.2. Andlise de prestacidns dos sistemas de modelado e simulacién.

6.3. Metodoloxia de seleccién de sistemas de modelado e simulacién.

6.4. Ferramentas propietarias de calculo e simulacién.

Exercicio practicon® 1.

Desenvolvemento dun caso practico de simulacién de sistemas multi-
tecnoloxia empregando ferramentas de modelado simbélico.

Exercicio practico n® 2.

Elaboracién dun estudo FEM para a enxefiaria de desefio dun produto
industrial.

Exercicio practico n? 3.

Elaboracién dun estudo FDM para a enxefaria de fabricacién dun produto
industrial.

Exercicio practico n? 4,

Elaboracién dun estudo CFD para a enxefiaria de desefio dun produto
industrial.

Exercicio practico n2 5.

Elaboracién dunha simulacién dun sistema mecanico empregando
ferramentas de calculo propietarias.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 9 16 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 9 16 25
Practicas con apoio das TIC 13 32.5 45.5
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 12 14
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Presentacién 1 0 1
Observacion sistematica 1 0 1
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a

problemas de forma debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
auténoma
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades bésicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.
Aprendizaxe baseado en Realizacion de actividades que permiten a cooperacion de varias materias e enfrontan aos
proxectos alumnos/as, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as

capacidades de aprendizaxe en cooperacion, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
de forma auténoma debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de
TIC habilidades bésicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos

proxectos alumnos/as, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais. Para todas as modalidades de docencia contempladas no
Plan de Continxencias, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacidon
previa do lugar virtual, data e hora.

Avaliacion
Descricién CualificacionResultados de Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Exame de preguntas obxectivas. Probas obxectivas 40 Al Bl C21 D2
obxectivas parciais e/ou finais. B7
Presentacién Presentacidns. Traballo. Proxecto. Informe de Practicas. 40 Al Bl (C21 D1
A3 B2 (C22 D2
D3
Observacion sistematica Observacion Sistematica. Actividades complementarias de 20 A3 B2 D1
avaliacién continua. D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os/As estudantes que non superen a materia en formacion continua na convocatoria de primeira oportunidade, de cada
curso académico, na que a distribucidn de pesos de avaliacidn é a anteriormente indicada, teran a posibilidade de
presentarense a un exame de preguntas obxectivas, de valor o0 100% da nota final, en sucesivas convocatorias que non
sexan a de primeira oportunidade de cada curso académico.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), se considerara que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, se poderia
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

ANSYS Inc., ANSYS Fluent Tutorial Guide, Release 2019 R1, 2019 R1, ANSYS Inc., 2018

Fernandez, Mario, INDUSTRIA 4.0: Tecnologias y Gestion en la Transformacién Digital de la Industria, 12, Editor
independiente, 2020

Fontes, Ed, FEM vs. FVM, -------- , COMSOL Blog, 2018

Gunal, Murat M., Simulation for Industry 4.0: Past, Present, and Future, 12, Springer, 2019

Lee, Huei-Huang, Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 2019, SDC Publications, 2019
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Vésquez Angulo, José Antonio, Analisis y Disefno de Piezas de Maquinas con CATIA V5, 12, Marcombo, 2008
Bibliografia Complementaria

Adams, Vince; Askenazi, Abraham, Building Better Products with FEM, 12, Delmar Cengage Learning, 1998

CADArtifex; Willis, John; Dogra, Sandeep, SOLIDWORKS Simulation 2019: A Power Guide for Beginners and
Intermediate Users, 32, Independently published, 2019

DASSAULT SYSTEMES, 3DS ACADEMY, 2020, DASSAULT SYSTEMES, 2020

Fritzson, Peter, Introduccion al Modelado y Simulaciéon de Sistemas Técnicos y Fisicos con Modelica, 12, Wiley-IEEE
Press, 2015

Law, Averill M., Simulation, modeling and analysis, 52, McGraw-Hill Education, 2015

Tezuka, Akira, Finite Element and Finite Difference Methods, 12, Springer, 2006

Ustundag, Alp; Cevikcan, Emre, Industry 4.0: Managing The Digital Transformation, 12, Springer, 2018

Versteeg, H.K.; Malalasekera, W., An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume Method, 22,
Prentice Hall, 2007

Zamani, Nader G., CATIA V5 FEA Tutorials: Release 21, SDC Publications, 2012

Recomendacidns

Outros comentarios
As comunicaciéns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia MOOVI, polo que é necesario que 0
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia.

Antes da realizacién das probas de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma MOOQVI para confirmar a data, lugar,
recomendacidns, etc., asi como a necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién
dos exames e resolucidn de traballos non presenciais.

Paxina 4 de 4



