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Descricién Nesta materia o0 alumno avanza nas técnicas de control e automatizacién xa iniciadas nos estudos de grao.
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

D1  ABET-a. A capacidade de aplicar cofilecementos de matematicas, ciencia e enxefierfa.

D9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

- Coflecementos xerais sobre o control en variables de estado. C7

- Cofiecementos aplicados de técnicas de control moderno como control *éptimo e estimacién do *vector C19

de estado. D1

- Comprensién dos aspectos basicos sobre supervisién de procesos industriais. D9

- Cofiecemento dos sistemas informaticos utilizados na industria para a supervision, *monitorizacién, e
*interfaz home-maquina.

- Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracién da informacién industrial.
- Comprender os aspectos basicos das comunicacidns en plantas industriais.

- Ser capaz de desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién e repaso de conceptos Sistemas dindmicos. Sistemas en tempo continuo e en tempo discreto.
basicos. (2*h) Funcién de transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacién lineal do vector de Observabilidade e controlabilidade. Asignacién de polos. Férmula de
estado. (4*h) Ackerman. Especificacions temporais.

Tema 3. O controlador lineal cuadratico.(2*h) Regulador éptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidade. Regulacién

das saidas. Eleccién das matrices de ponderacién. Seguimento de
referencias.
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Tema 4. Estimacion de estado (2*h) Observador de estado. Estimacidon do vector de estado: filtro de Kalman.

Filtro de Kalman extendido. Control LQG.

Tema 5. Comunicaciéns Industriais Redes industriais. Protocolos de comunicaciéns industriais. Sistemas
inaldmbricos industriais.

Tema 6. Sistemas de supervisién industrial e Funcionalidades de supervisién e *IHM. Tecnoloxias de sistemas de

*Interfaces home maquina (*IHM) supervisién industrial e *IHM. Desefio funcional da interaccién home

maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracion de Sistemas industriais. Integracién: Integracion vertical, horizontal, de tecnoloxias, de datos.

Arquitecturas e funcionalidades industriais integradas. Tecnoloxias de
integracién de datos.

Practica 1. Exercicio introductorio de control Modelado dun sistema dindmico. Simulacién con Matlab e Simulink.

multivariable. Controlabilidade e Observabilidade. Avaliacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacién do Determinacién das especificaciéns temporais. Control mediante asignacién

vector de estado de polos (Ackerman). Efecto das non-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadratico Control por realimentacién éptima do vector de estado. Aplicacién
practica.

Practica 4. Estimacion de estado e control LQG. Filtro de Kalman para a estimacién de variables.

Practica 5. Interfaz Home Maquina Realizacién de IHM sobre panel industrial.

Practica 6. Informatica industrial para a integracién: Bases de Datos

Practica 7.

Desefio e realizacién unha Integracién vertical dun proceso industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién maxistral 20 20 40
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 12.5 12.5
Exame de preguntas obxectivas 2 12 14
Presentacién 2 12 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

Practicas en laboratorios tecnoléxicos e/ou aula informatica para pér en practica os cofiecementos
aprendidos en clase. Pricticas extensas conformando mini proxectos de control. No posible
utilizanse plantas reais a escala, xunto con ferramentas de simulacién e control en tempo real. En
xeral as practicas de laboratorio terdn unha duracién de ddas horas e realizaranse nos laboratorios
tecnoldxicos do Dpto. ou en aulas informaticas.

Leccién maxistral

Clases de teoria utilizando lousa e transparencias, reforzadas con exercicios resoltos, ben en clase
ou ben no laboratorio con axuda de medios informaticos. Ademais, como apoio as clases tedricas,
nalgunha ocasién poderanse pasan videos e realizaranse presentacidns e simulaciéns utilizando o
canén proxector.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispoiiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Probas

Descricion

Informe de practicas,
practicum e précticas
externas

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, 0
profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Presentacion

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispoiiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas de laboratorio Asistencia e participacién activa nas practicas de laboratorio 10
Leccién maxistral Asistencia e participacion activa nas clases de teoria 0
Informe de practicas, Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Valoraranse 10
practicum e practicas xunto coa asistencia e participacion nas practicas
externas
Exame de preguntas Exame con parte de teoria, consistente en preguntas breves 40
obxectivas ou tipo test, e parte de problemas.

Duracién non superior a 2.5 horas
Presentacién Presentacién oral dun traballo realizado en grupo, relacionado 40

coa tematica da materia.

C7
C19

C7
C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Realizaranse os exames oficiais nas datas establecidas polo centro. Cada exame constard de dous partes independentes: a
primeira correspondente & parte de Control e a segunda correspondente & parte de Automatizacién Industrial, ambas co
mesmo peso na nota final. Cunha cualificacién igual ou superior a 4 (sobre 10) considéranse compensables. En caso de
aprobar s6 una das partes, a sUa nota se garda ata a convocatoria extraordinaria do mesmo curso. Dentro de cada parte,
poderase establecer requisitos de cualificaciéns minimas.

Os criterios de valoracién seran especificos de cada proba.

A cualificacién global serd unha suma ponderada das notas de exame xunto coas practicas de laboratorio [Jque se
consideran obrigatorias[] e traballos opcionais para subir nota. Os alumnos que non superasen as practicas en avaliacién
continua, poderan realizar un exame de practicas.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer., Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005,

Bibliografia Complementaria

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008,

Anibal Ollero, Control por computador, 1991,

Recomendacions

Outros comentarios

Para seguir con éxito a materia requirese repasar e ter frescos os conceptos e competencias relacionados cos fundamentos
de control e automatizacién/automatica.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).
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