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Descricién 0 obxectivo da materia é que o alumno adquira e profunde nos cofiecementos sobre microcontroladores e
xeral dispositivos léxicos reconfigurables (FPGA) que o capaciten para entender ou especificar as caracteristicas dun

sistema dixital de control de maquinaria industrial. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:
- Revisién da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas caracteristicas funcionais.

- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar control de
sistemas mecdnicos.

- Revisién das alternativas en canto a ferramentas de programacién e depuracién de aplicaciéns con
microcontroladores.

- Concepto de dispositivos l6xico reconfigurble (FPGA). Aplicacidns e ferramentas de desefio.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cédigo

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informética en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B3 Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrdénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B11l Trabajo en equipo

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

Cc8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
sistemas electrdnicos de control de un sistema mecatrdnico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conecer a estrutura dun microcontrolador B2
C6
Cofiecer os periféricos tipicos que forman parte dun microcontrolador. B3
B5
C6
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Capacidade de seleccionar e especificar as caracteristicas do microcontrolador para unha aplicacién B2

especifica. B3
B5
Bll
C6
Cofecer as ferramentas de desefio e programacién de sistemas dixitais de control baseados en B3
microcontroladores. B5
cé6
C8
Cofiecer as caracteristicas dun dispositivo l6xico reconfigurable. B3
C6
Cofiecer a metodoloxia de desefio de sistemas dixitais de control baseados en dispositivos [6xicos B2
programables. B5
Ccé6
C8
Contidos
Tema
1. EQUIPOS ELECTRONICOS BASEADOS NUN Concepto de computador. Bloques funcionais. Concepto de
MICROPROCESADOR microprocesador. Elementos basicos.

Concepto de microcomputador. Elementos bésicos. Estrutura de bus.
Arquitecturas de conexién coa memoria. Mapa de direcciéns. Circuito de
seleccién.
Concepto de microcontrolador.
2. PROGRAMACION DUN MICROCONTROLADOR  Concepto de programa informético. Nivel de abstraccién.
Descricién das instruciéns en funcién do cédigo de operacién.
Modos de direccionamento. Concepto e Clasificacion.
Programacién dun microprocesador.

3. PERIFERICOS Concepto de periférico. Transferencia de informacién con periféricos.
Paralelo / Serie. Sincronizacién. Formas de transferencia. Control de
transferencia. Conexién de periféricos: Sincrono, Consulta e Interrupcién.
Caracteristicas funcionais de periféricos de uso xeral: E/S Paralelo, E/S
serie, Temporizadores/Contadores, Convertedor A/D, Captura e
Comparacidn, Vixilancia de execucién.

4, DISPOSITIVOS DIXITAIS RECONFIGURABLES FPGAs: arquitectura basica. Bloques funcionais en FPGAs.

(FPGASs)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 8 15 23
Practicas de laboratorio 15 30 45
Exame de preguntas obxectivas 1 6 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos aspectos relevantes dos contidos de Teoria. Para unha
mellor comprensidn destes contidos e unha participacion activa na Sesién, o alumnado deberd
realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o alumnado estara en
disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dibidas, que poderan ser
resoltas na Sesidn ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de determinados
contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a participacion do
alumnado. O alumnado deberd realizar traballo persoal posterior para a asimilar os conceptos e
adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. Desenvolveranse nos horarios e aulas
sinaladas pola Direccién do Centro. Levarase un control de asistencia
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién e proba
de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesidns o
alumnado usara instrumentacion electrénica para a andlise do comportamento dos circuitos
electrénicos dixitais, ferramentas de desefo, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos
dixitais baseados en dispositivos reconfigurables (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacion e depuracidn de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores.

As préacticas organizanse ligadas a un proxecto. El alumnado debe desefiar, montar e probar un
circuito electrénico para o control dunha maqueta dun proceso industrial. Para acadar este
obxectivo, establécense tarefas que se desenvolven nas sesidns de practicas de laboratorio. Para
cada sesion, existe un enunciado no que se indica o traballo que o alumnado debe realizar e
establécese o contido do documento (entregable) de resultados alcanzados.

A complexidade e exixencia do proxecto adaptase o perfil académico e profesional del alumnado.
Para realizar as practicas o alumnado traballa en grupos de dudas ou tres persoas.

As practicas desenvdlvense no laboratorio de Electrénica Dixital do Departamento de Tecnoloxia
Electrénica, nos horarios sinalados pola direccién do centro. O alumnado organizarase en grupos, e
levarase un control de asistencia.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas do alumnado sobre os contidos
tedricos, en titorias personalizadas ou en grupo.

Practicas de laboratorio O profesorado atendera persoalmente dibidas e consultas do alumnado sobre as especificaciéns
e aspectos tedricos e practicos relativos o proxecto asignado, asi como ao contido e estrutura da
memoria xustificativa do proxecto e as tarefas das practicas de laboratorio. O alumnado ten a
posibilidade de acudir a titorias personalizadas ou en grupo.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de  As practicas de laboratorio son un elemento fundamental nesta materia. Tefien 70 B2 Cé6
laboratorio un peso do 70% na nota final da materia. As practicas ligadas a un proxecto. A B3 Cc8
avaliacién faise tendo en conta o funcionamento do proxecto e os entregables B5
que recollen o traballo realizado e os resultados acadados. Cada proxecto B1l
dividese en 6 ou 7 tarefas avaliables O peso de cada tarefa e 0 mesmo na nota
total de practicas. A nota total de practicas calculase coa media aritmética das
notas das tarefas. Para aprobar as practicas e necesario obter como minimo o
50% da nota maxima posible
Exame de Con este tipo de proba avalianse os resultados da aprendizaxe correspondente 30 B2 C6
preguntas o0s contidos tedricos das lecciéns maxistrais. Realizase unha Unica proba deste B3 Cc8

obxectivas tipo no horario da materia, nas datas establecidas o inicio do curso.
Para aprobar e necesario obter un minimo do 50% da nota maxima posible.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final da materia obtense coa media ponderada da nota do exame de teoria e a nota de practicas. Para aprobar a
materia es necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media e necesario obter un minimo do
40% da nota maxima en cada parte. Se non se alcanza limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia e
de suspenso e o valor numérico calculdrase multiplicando por 0,60 a nota obtida coa media ponderada

(aclaracién sobre o coeficiente: Este coeficiente obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 8,19 (maxima
nota da media aritmética que se pode obter suspendendo a materia (teoria=1,19 + Practicas=7))

En la segunda convocatoria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas.

Na segunda convocatoria non serad necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse a segunda convocatoria do curso académico realizarase:
- Con exame final: Proba de resposta obxectiva. Avalianse os contidos teéricos da materia.

- Presentacién de funcionamento e resultados de tarefas do proxecto: O alumnado debe presentar en funcionamento
aquelas tarefas do proxecto nas que queira ser avaliado y entregar o documento cos resultados.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria.
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0 alumnado de avaliacién non continua sera avaliado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucién de
problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son os mesmos que na avaliacién continua.

Compromiso ético: Esperase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a avaliacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Godfrey C. Onwubolu, Mechatronics: Principles and Applications,

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Microchip, PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet,
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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