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Descricién A materia Enxefiarfa de Fabricacién e Calidade Dimensional ten como obxectivo fundamental complementar
xeral os cofiecementos adquiridos na materia Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién sobre

procesos de fabricacion. Continda desenvolvendo os cofiecementos, habilidades e capacidades descritos na
materia para clasificar e seleccionar os distintos procesos de fabricacién que mellor se adeclen a cada sector
produtivo. O alumno adquirird capacidades para identificar e planificar as diferentes etapas do proceso
produtivo a partir das especificaciéns de desefio de produto, seleccionando as distintas fases, maquinas,
equipos, utillaxes, ferramentas e técnicas de verificacién mais convenientes. Ademais, afianzaranse os
coflecementos do alumno no desenvolvemento de programas de control numérico sinxelos e no que respecta
a técnicas de desefo e fabricacién asistidas por ordenador na fabricacién de compofientes dentro das
contornas industriais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

C26 Cofecemento aplicado de sistemas e procesos de fabricacién, metroloxia e control da calidade.

D2  Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coiiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D17
D20
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion B3 D2
B8 D8

D9
D10
D20

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacion de B3  C26 D2

fabricacién B8 D8
D9
D10
D20

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas CAD-CAM B3 C26 D8
D9
D10

Aplicacién de tecnoloxias CAQ B3 C26 D2
D8
D9
D10
D17
D20

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION RA1.2.- Cofiecemento e B3 C26

comprensidn das disciplinas da enxefieria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto das competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENERIA RA2.1.- A capacidade de analizar C26 D2

productos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de xeito D8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar D9

axeitadamente resultados de ditos analises. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.1.- Capacidade para proxectar, B8  C26 D2

desefiar e desenvolver productos complexos (pezas, componentes, productos acabados, etc.), D9

procesos e sistemas da sua especialidade, que cumplan cos requisitos establecidos, incluido ter

conciencia dos aspectos sociais, de salde e de seguridade, ambientais, econémicos e industriais;

asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto axeitados. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.2.- Capacidade de proxecto C26 D9

utilizando algun cofiecemento de vangarda da sua especialidade de enxefieria. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.3.- Cofiecemento de D8

aplicaciéon de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as stas D9

limitaciéns no dmbito da sUa especialidade. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.4.- Capacidade para D9

aplicar normas da practica da enxefieria da sla especialidade. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Basico (1).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA RA8.1.- Capacidade de recofiecer a D8

necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade 6 longo da sla vida
profesional de forma independente. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado: Basico (1).

Contidos

Tema

1. Introduccién & produccién industrial - Sistema produtivo
- Revoluciéns industriais
- Enxefiaria Concurrente
- Lean manufacturing
- Lean Six Sigma

2. Andlise, simulacién e optimizacién de procesos - Conformacién de materiais mediante remocién, deformacién e moldeado

- Sistemas CAD, CAE, CAM
- Fabricacién aditiva
- Slicer de software

3. Implantacién de procesos de fabricacién - Sistemas transfer
- Lifias e sistemas de producién
- Sistemas e celas de fabricacion flexibles
- Fabricacién integrada

4. Planificacién de sistemas de fabricacion - Andlise do plan de desefio

- Seleccién de procesos e determinacién da secuencia de fabricacién

- Definicién de ficha de proceso
- Xestidn da tecnoloxia de fabricacion
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5. Calidade do desefio - Modelo Kano
- Andlise da arbore de avarias
- Modo de avaria e analise de efectos
- Desefio de experimentos

6. Calidade de fabricacion - Diagrama de Ishikawa
- Diagrama de Pareto
- Control estatistico de procesos
- Gréficos de control de variables
- Gréficas de control de atributos
- Capacidade da maquina e do proceso

7. Inspection and metrology - Measurement uncertainty
- Errors and measurement chains
- Traceability and dissemination
- Calibration
- Calibration plan
- The field of dimensional metrology
- The metrological organization
- Metrological techniques and systems

8. Calidade das medicidns na industria - Precisién na industria
- Metroloxia legal e industrial
- Avaliacién da calidade das medicidns
- Ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e os seus
custos.

- Modelizacién e medicién da calidade superficial.
- Sistemas, mdaquinas, equipamentos de inspeccién e verificacién en
fabricacién mecénica.

Practicas 1 e 2: Control estatistico de proceso Realizaranse casos practicos de andalises de sistemas produtivos a través
de gréficas de control por variables, gréficas de control por atributos e do
estudo de capacidades de maguinas e procesos.

Practicas 3, 4 e 5: Calidade na industria Estudaranse ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e
0s seus custos. Ademais darase a cofiecer a importancia e os principios da
mellora continua a través da andlise de casos reais. Todo iso permitira
capacitar aos estudantes para o mantemento e a mellora da estabilidade
bésica nas organizacions.

Practicas 6 e 7: Fabricacion asistida por Estas practicas consisten no desefio asistido por computador dun Equipo

ordenador de Proteccidn Individual ( EPI) con arranxo ao Real Decreto 773/1997
(Directiva 89/656/CEE) relativo ao uso dos EPI e ao Regulamento (UE)
2016/425 relativo & stia comercializacion. O EPI desefiado imprimirase en
3D, debendo o alumnado seleccionar o material, as caracteristicas de
fabricacién, asi como levar a cabo o prototipado rapido das devanditas
pezas. Con estas practicas perséguese aplicar os cofilecementos tedricos
para 0 mecanizado de pezas empregando o software Autodesk Inventor.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 34 62
Practicas con apoio das TIC 14 0 14
Traballo tutelado 0 14 14
Seminario 7 5 12
Seminario 15 8 23
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 13 13
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 0 9

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 1 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse de forma combinada presentacidns e encerado. Na medida do posible, proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do
profesor e do alumnado na exposiciéon e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as
reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendn como material complementario.
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Practicas con apoio das De cara a contribuir 4 adquisicion das competencias xenéricas, exponse a avaliacién de sesions de

TIC practicas ben coa elaboracion de informes individuais ou ben con informes por grupo. Cando a
elaboracién da memoria sexa colectiva e coa finalidade de asegurar que a interdependencia sexa
positiva, todos os membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar,
minimamente, todos os aspectos da sesidn practica.

Traballo tutelado 0O método diddactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos gque se divide o alumnado. As practicas estan dirixidas
a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns na aula e facilitar a asimilacién dos
conceptos de cara a sUa aplicacién no desefio de estructuras e elementos de maquinas.

Seminario Dado que a accidn titorial afrébntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno mediante a resolucién de problemas e exercicios, as titorias realizaranse
preferentemente en seminarios e baixo o formato de reuniéns de grupo pequeno.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que non superaron a asignatura na primeira
convocatoria, previo ao exame da segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Nos seminarios realizanse resoluciéns de problemas e casos de estudio relacionados coas lecciéns
maxistrais. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto
de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a modalidade de
cita previa.

Traballo tutelado Durante as practicas da asignatura realizarénse diferentes traballos tutelados en grupos de alumnos. O
profesor da asignatura atenderd dubidas relacionadas con estes traballos.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Pl. Realizaranse dlas probas intermedias obrigatorias (PI1 e 30 B3 C26 D2
desenvolvemento PI12) durante o curso. PI1 para os temas tedricos T1-T4 e PI2 B8 D9
para os temas tedricos T5-T7. Cada proba ten un peso dun D10
15% sobre a cualificacion final. D20
Informe de practicas, MP Entrega de memorias para avaliar os cofilecementos 20 B3 C26 D2
practicum e practicas externasadquiridos nas sesidns practicas e traballos tutelados P1-P7 D8
D9
D10
D17
D20
Exame de preguntas de PF Proba escrita final para avaliar os cofiecementos globais da 40 B3 C26 D2
desenvolvemento materia (data oficial de avaliacién do centro, 4 finalizacién do B8 D8
cuadrimestre). D9
D10
D20
Resolucién de problemas e/ou CT. Realizaranse cuestionarios e test para evaluar os 10 B3 C26 D2
exercicios cofiecementos adquiridos nos seminarios e clases. Estes B8 D9
teran lugar durante as horas das clases tedricas. D10
D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas e tendo
en conta o requisito dun minimo dun 4 no exame final.

Sendo, por tanto, a stia nota de avaliacién continua:

e En caso de superar requisitos, NEC = 0,40:-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-MP + 0,1-CT
e En caso de non superar requisitos a nota maxima obtida serd dun 4.

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.
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e Non superar a avaliacién continua cun 5.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacidn, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacion para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Heizer, ]. et al., Operations Management: Sustainability and Supply Chain Managemen, 2019
Pifieiro, M., Metrologia y ensayos, 2017

Acero, R., Ingenieria de la calidad, 2017

Kalpakjian, S.; S. R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia, 2014

Groover, M., Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 2007
Lasheras Esteban, José, Tecnologia Mecanica y Metrotecnia, 2003

Todd, R., Fundamental Principles of Manufacturing Processes, 1994

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

0 estudante que accede a cuarto curso do grao de mecanica, e en concreto a esta materia, deberia ter capacidade minima
para:

- Comprension escrita e oral.

- Abstraccién, célculo basico e sintese da informacién.

- Utilizar instrumentos de medicién e verificacién dimensional no laboratorio/taller.

- Usar estatistica no control de Calidade.

- Acoutar e definir tolerancias de forma adecuada e precisa a elementos mecanicos.

- Representar mediante CAD 3D pezas e conxuntos bésicos.

- Usar e coflecer as maquinas-ferramenta manuais e as suas operaciéns basicas.

- Elaborar programas basicos de control numérico en torno e fresadora, e seleccionar as ferramentas.

- Planificar procesos de mecanizado, deformacién e soldeo para elaborar pezas e/ou conxuntos basicos.
- Aplicar a teoria da Elasticidade e saber representar estados tensionais a través de circulos de Mohr.

Se o estudante accede sen estas competencias, non podera ter un proceso de aprendizaxe éptimo e necesitara un tempo
maior para a adquisicién e posta ao dia nas stas capacidades para que a formacidn final sexa a esperada.
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