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Descricién A materia "Maquinas de Fluidos" é unha materia do blogque especifico mecdnico que se imparte no segundo
xeral cuadrimestre do terceiro curso do grao en enxefiaria mecanica impartido no CUD-ENM. A materia sérvese das

ferramentas fundamentais empregadas no estudo do movemento dos fluidos (diferencial, integral e anélise
dimensional) adquiridas na materia "Mecdnica de Fluidos" e aplicaos a dispositivos transformadores de
enerxia nos que se transfire enerxia entre o fluido que percorre a maquina e as partes mébiles desta. A
materia céntrase no estudo das maquinas de fluido incompresible.

A necesidade de compatibilizar a formacién especifica militar do futuro Oficial da Armada coa do titulo de
grao en enxefaria mecdnica leva a que a materia se imparta e avalie a bordo do Buque Escola "Juan
Sebastian de Elcano".

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C24 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas.

D2  Resoluciéon de problemas.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos das maquinas de fluido B3 C24 D2

D9

D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns de bombeo e maquinasde B3  C24 D2
fluidos D9

D10

D17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Coflecemento e B3 C24

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D2

formular e resolver problemas de enxefaria na su

a especialidade; elixir e aplicar de forma D9

adecuada métodos analiticos, de célculo experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais [Adecuado

(2)1.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS EN

ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto C24 D9

Utilizando algln cofiecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefaria [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza C24 D9
para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no seu campo de estudo [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das C24 D9
técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as slas limitaciéns no

ambito da sla especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia D9

practica para resolver problemas complexos, reali

zar proxectos complexos de enxefaria e levar a

cabo investigaciéns propias da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D9
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA. RA8.2.- Capacidade para estar ao dia D10

nas novidades en ciencia e tecnoloxia [Basico (1)]

Contidos

Tema

Temal: Clasificacién das maquinas de fluidos.

1.1.-Clasificacién das maquinas de fluidos.
1.2.-Elementos constitutivos.

1.3.-Aplicaciéns das maquinas de fluidos.

Tema2: Balance enerxético nunha maquina de
fluido.

2.1.-Caracterizacién das maquinas de fluido. Definicién das secciéns de
entrada e saida.

2.2.-Ecuacién de conservacién da enerxia total.

2.3.-Ecuacién de conservacién da enerxia interna.

2.4.-Ecuacién de conservacién da enerxia mecdnica. Altura Util.
2.5.-Balance de enerxia mecénica e rendemento en maquinas xeradoras.
2.6.-Balance de enerxia mecdnica e rendemento en maquinas motoras.

Tema3: Maquinas de desprazamento positivo.

3.1.-Maquinas de desprazamento positivo. Principio de funcionamento e
clasificacién. Caracteristicas. Aplicaciéns.

3.2.-Bombas volumétricas alternativas.

3.3.-Bombas volumétricas rotativas e peristalticas.

3.4.-Motores hidraulicos e *actuadores lineais. Curvas caracteristicas.

Tema4: Fundamentos dos circuitos olehidraulicos.

4.1.-Esquema xeral dun circuito oleohidraulico. Descomposicién funcional
e simboloxia.

4.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos hidraulicos.
4.3.-Deseno e control de circuitos hidraulicos elementais.

Temab: Fundamentos dos circuitos pneumaticos.

5.1.-Esquema xeral dun circuito pneumatico. Descomposicién funcional e
simboloxia.

5.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos pneumaticos.
5.3.-Desefio e control de circuitos pneumaticos elementais.

Tema6: Fundamentos das *turbomaquinas
hidraulicas.

6.1.-Introducién. Sistemas de referencia. Vistas normalizadas.
6.2.-Ecuacion de conservacion do momento cinético. Teorema de Euler.
6.3.-Teoria unidimensional das turbomaquinas.

6.4.-Ecuacion de Bernouilli no movemento relativo ao rotor.

6.5.-Estudo simplificado das turboméaquinas radiais. Turbobombas.
Turbinas Francis.

6.6.-Estudo simplificado das turbomaquinas axiales. Turbinas Kaplan.
6.7.-Andlise dimensional e semellanza fisica en turbomaquinas hidraulicas.

Tema7: Maquinas e instalaciéns hidraulicas reais.

7.1.-Elementos para o cdlculo de bombas e instalaciéns de bombeo.
Curvas caracteristicas da bomba e curva caracteristica da instalacion.
7.2.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Pelton. Regulacién.
7.3.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Francis. Regulacién.
7.4.-Hélices de propulsién marifas.

7.5.-Aeroxeradores.

7.6.-Centrais hidraulicas reversibles.
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Practica 1: Identificacién dos elementos de
maquinas de fluido.

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta primeira sesidn practica o alumno vai abrir arquivos multimedia
(imaxes, videos, arquivos CAD) preparados polo profesor para visualizar os
elementos constitutivos de instalaciéns hidraulicas e maquinas de fluidos.
O obxectivo principal desta practica é afianzar a nomenclatura e facilitar a
visualizacién *tridimensional do fluxo no interior das maquinas de fluido.

Préactica 2: Traballo tutelado (*TT). Banco de
bombas de desprazamento positivo

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo desta segunda sesién practica é a visualizacién das diferentes
bombas de desprazamento positivo mediante o contido multimedia
dispofible ao efecto. Tratase de caracterizar e comprender o
funcionamento destas bombas, buscando a comprensién das suas
caracteristicas e posibles aplicaciéns.

Adicionalmente, supdn o inicio do traballo tutelado.

Practica 3: Simulacién de circuitos oleohidraulicos Obxectivos e desenvolvemento:

con software demostrativo FluidSim

Para fortalecer os cofiecementos tedricos do tema 4, nesta practica
desefiarase un circuito hidraulico sinxelo, co obxectivo de comprender as
actividades de cada un dos elementos implicados: elementos de xeracién,
de actuacion e de control. Utilizase o software Fluidsim (version hidraulica,
preinstalado en equipos portatiles), cuxas actualizaciéns van incorporando
cofiecementos de vangarda. Entrégase ao alumno presentacién de
introducién, exemplo guiado e problema proposto.

Practica 4: Simulacién de circuitos pneumaticos
con software demostrativo FluidSim.

Obxectivos e desenvolvemento:

Para fortalecer os cofiecementos tedricos do tema 5 preténdese que o
alumno desefie un circuito pneumatico de complexidade intermedia para
satisfacer uns requisitos impostos polo profesor, analizar o funcionamento
dos diferentes elementos e procura da maior simplicidade do circuito.
Utilizase o software Fluidsim (versién neumatica, preinstalado en equipos
portatiles), cuxas actualizaciéns van incorporando cofiecementos de
vangarda. Entrégase ao alumno presentacién de introducién, exemplo
guiado e problema proposto.

Practica 5: Traballo tutelado (TT)

Obxectivos e desenvolvemento:
Realizacion do traballo tutelado

Practica 6: Traballo tutelado (TT). Célculo dunha
instalacion hidraulica real mediante o software
Epanet

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta practica se modelizan e resolven problemas de instalaciéns de
bombeo reais co software Epanet (preinstalado en equipos portatiles). Con
esta practica preténdese inculcar que as ferramentas de software
dispofiibles facilitan o traballo de célculo, pero non liberan ao usuario de
ter os cofiecementos de enxefiaria necesarios para a correcta introducién
dos datos e interpretacién dos resultados. Entrégase ao alumno
presentacién de introducién, exemplo guiado e caso real proposto.
Devandito contido serd implementado no traballo tutelado.

Practica 7: Traballo tutelado (TT)

Obxectivos e desenvolvemento:
Realizacion do traballo tutelado

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 8 15 23
Traballo tutelado 6 6 12
Resolucién de problemas 7 7 14
Exame de preguntas obxectivas 21 10 31

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse de forma combinada presentaciéns e a lousa. A principio de curso proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos que o soliciten na secretaria do centro. De todos os xeitos,
as reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, senén como material complementario.
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Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con computadora. As practicas con computadora son de gran importancia
nesta materia. Os simuladores de circuitos facilitan enormemente a compresion dos circuitos. Pola
sUa banda as practicas de simulacién fluidodindmica CFD permiten visualizar o fluxo tridimensional
nas turbomdaquinas e o movemento dos 6rganos desplazadores nas maquinas volumétricas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma. Nalgunha das sesiéns practicas
exponse ao alumno a resolucién dun problema como actividade de peche da practica.

Traballo tutelado 0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,

conferencias, etc.

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios. O profesor realiza a resolucién dun problema

problemas representativo vinculado 4 teoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria

problemas personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc.
As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias grupais para a resolucion de
problemas relacionados coas actividades a realizar. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de
maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un
seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando
ambos os tipos de accién tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién & diversidade. O profesor da materia atendera persoalmente as dibidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial baixo demanda, na biblioteca de guardiamarinas,
como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Os coflecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 2 30 B3 C24 D2
maxistral controis intermedios obrigatorios (PI1 e PI2) durante o curso, puntuados sobre 10 D9
puntos. Porcentaxe sobre a cualificacion final: (15%PI1, 15%PI2) D10
Practicas de A avaliacion das practicas levara a cabo mediante memorias (MP) ou cuestionarios 10 C24 D2
laboratorio da actividade realizada nas practicas non incluidas no Traballo tutelado, isto é, as D9
practicas Prl, Pr3 e Pr4 que poderan ser individuais ou en grupo. D17
0 alumno deberd entregar estas actividades ao finalizar a practica. O formato de
cada memoria sera especificado en cada practica.
A nota de cada memoria de practicas serd sobre 10 puntos. A nota das Memorias
de Préacticas (MP) serd a media das notas das practicas Prl, Pr3 e Pr4. Permitese a
ausencia a unha sesion de practicas quedando esa practica excluida do cdlculo da
nota media. A ausencia a mais dunha sesién de practicas impide que o alumno
poida aprobar a materia por avaliacion continua.
Traballo Os alumnos deberan realizar un traballo en grupo sobre un tema da materia, que 20
tutelado supord o 20% da cualificacién. Para a sUa realizacidn, teran 4 sesiéns de
laboratorio e 4 seminarios repartidos ao longo do cuadrimestre. O traballo deberd
ser avaliado de maneira que se garanta a esixibilidade individual e a
interdependencia positiva, isto é, todos os membros do grupo deben traballar e
contribuido ao produto final e deben dominar, minimamente, todos os aspectos do
proxecto. Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto
entregado, independentemente da parte na que centrasen os seus esforzos.
(*) Realizarase un exame final que abarcard a totalidade dos contidos da materia, 40 B3 C24 D2
tanto tedricos como practicos, e que podera incluir preguntas tipo test, preguntas D9
de razoamento, resolucién de problemas e desenvolvemento de casos practicos. D10

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para
poder superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final do alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a

slia nota de avaliacion continua (NEC):

NEC =0,15*PI1 + 0,15*PI2 + 0,1 *MP + 0,2 *TT + 0,40 * PF

Para aprobar a materia por avaliacién continua esixese unha nota NEC igual ou superior a 5 puntos. Con todo, se esixen uns
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requerimentos minimos nalgun dos apartados a obxecto de garantir o equilibrio entre todos os tipos de competencias.
Devanditos requirimentos son:

1. A realizacion e entrega de todos os puntuables anteriores, tanto de practicas como do traballo tutelado.
2. Obter unha nota igual ou superior a 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua (PF).

Os alumnos con NEC inferior a 5 ou que non cumpran algin dos dous requirimentos anteriores deberdn presentarse ao
exame ordinario para poder superar a materia. Para aqueles alumnos que non cumpren os dous requirimentos a nota final
de avaliacién continua obtense como: NEC FINAL = min (4, NEC). Ademadis, ofrécese a opcién de acudir aoc exame ordinario a
todos aqueles alumnos aprobados que desexen mellorar a calificacién obtida por avaliacién continua.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo) se evaluaran todas as competencias da materia.
Por iso, devanditos exames incluirdn unha cuestién referente as tarefas realizadas durante as practicas.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacidn, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacion para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. Paz Penin, E. Sudrez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo, 2012

J. Agliera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdquinas hidraulicas, 52, 2002

J. Roldan Viloria, Tecnologia y circuitos de aplicacion neumatica, hidraulica y electricidad, 2012
Bibliografia Complementaria

A. Esposito, Fluid power with applications, 72, 2009

J. Hernéndez Rodriguez, P. Gémez del Pino, C. Zanzi, Maquinas hidraulicas. Problemas y soluciones, 2016
A. Serrano Nicolds, Oleohidraulica, 2002

Recomendacions

Outros comentarios

Durante a imparticién da materia farase continuamente mencién a fundamentos da Mecénica de Fluidos que se asumen que
o0 alumno domina. En caso de dificultades recoméndase que os alumnos refresquen cofiecementos adquiridos e acudan a
titorias.

Para gque se poida cursar con éxito a materia é recomendable que os alumnos poslan:

*Capacidade de comprension escrita e oral ben desenvolvida.

*Capacidade de abstraccidn e sintese da informacién.

*Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.
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