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Descricién Esta materia enmarcase dentro do mddulo de Tecnoloxia Especifica Mecdnica. Enlaza e complementa a
xeral materia Expresién Grafica de primeiro curso e pretende englobar toda a linguaxe do debuxo técnico,

reforzando a base tedrica, os fundamentos xeométricos que permiten a concepcidén e visualizacién das
formas e dimensiéns, e ampliando a practica, a través dos xa ineludibles contornas informaticas. Todo iso
sen esquecer o estudo da Normalizacién, que facilita o intercambio de informacién técnica a través da
linguaxe gréfica das normas vixentes.

O obxectivo é a creacién e manexo de informacién grafica desde a perspectiva do enxefieiro mecanico,
particularizando nas caracteristicas concretas do grao impartido no CUD-ENM. Abarcarase a xeometria
descritiva de superficies, a informatica gréfica, a definicién de conxuntos e mecanismos de maneira
inequivoca, a representaciéon normalizada de buques, etc., buscando unha formacién xeneralista e sobre todo
adecuada e Util para o futuro desempefio dos estudantes.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial, que tefian
por obxecto, dentro do campo da Enxefieria Mecanica, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacion, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéons enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacién.

C19 Cofecementos e capacidades para aplicar as técnicas de enxefaria grafica.

D2  Resoluciéon de problemas.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 Creatividade.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coiiecer e dispor de criterios fundamentados para a eleccién e aplicacién de compofientes Bl C19 D2
normalizados. D9

D10

D16
Coiiecer as tecnoloxias CAD para o modelado xeométrico e a xeracion de planos a partir de leste. C19 D6

D9

D10
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Capacidade para realizar analise do funcionamento dos mecanismos a partir das especificacions Bl  C19 D2

dos planos. D9
D14

Saber aplicar a xeometria na resolucién de problemas de construciéns e instalaciéns industriais. C19 D2
D9
D14

Adquirir habilidades para crear e xestionar informacion grafica relativa a problemas de enxefiaria C19 D10

mecanica. D14
D16
D17

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION. C19

Subresultado: 1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria propias da sta

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. Bl D2

Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu D9

campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. D2

Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla D9

especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais D14

xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, D16

ambientais, econémicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA. C19 D2

Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, D9

componientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econdémicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Avanzado (3)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA. Bl C19 D9

Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sta

especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA. C19 D9

Subresultado: 5.1 Comprension das técnicas aplicables e métodos de andlises, proxecto e

investigacion e as suas limitaciéns no dmbito da slUa especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA. D2

Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos D9

complexos de enxefiaria e levar a cabo investigaciéns propias da sua especialidade. D16

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 7.COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO. Bl D10

Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, D17

de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras

disciplinas.
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

Contidos

Tema

CONTIDOS TEORICOS

Tema 1. Introducidn aos graficos de enxefaria.

1.1. Tipos de gréaficos en enxefaria. Campos de aplicacién. Graficos para o
desefio, a visualizacion e a comunicacion. A linguaxe grafica.

1.2. Sistemas graficos. Tipos e estrutura dos ficheiros graficos. Manexo da
informacién. Xerarquias. Capas.

1.3. Modelos. Modelo xeométrico. Asociatividade da informacién.

1.4. Construciéns graficas empregadas en enxefaria.

1.5. Diagramas € nomogramas.

Tema 2. Desefio mecanico e utilizacién de
elementos de transmisién.

2.1. Definicién e representacion de eixos e arbores.

2.2. Definicién e representacién de rodas dentadas e engrenaxes.
Representacién convencional.

2.3. Definicién e representacién de rodamentos e obturadores.
Representacién convencional.

2.4. Definicién e representaciéon de elementos de estanquidade.
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Tema 3. Desefio estrutural.

3.1. Introducidn &s unidns. Tipoloxia. Funcidns elementais. Métodos de
realizacion.

3.2. Unidns roscadas. Roscas. Elementos de unién. Criterios de desefo.
Representacion de uniéns roscadas.

3.3. Uniéns permanentes. Soldadura. Remachado. Representacion de
uniéns permanentes.

Tema 4. Xestién da variabilidade; repercusién
funcional das tolerancias. Andlise e sintese de
tolerancias.

4.1. A variabilidade asociada aos problemas de enxefaria.

4.2. Variabilidade macro e micro xeométricas.

4.3. Tolerancias dimensionales e axustes. Especificacion.

4.4, Referencias e sistemas de referencia.

4.5. Tolerancias estatisticas. Funciéns de custo das tolerancias.
4.6. Analise de tolerancias e sinteses de tolerancias.

4.7. Combinacién de tolerancias; repercusién no funcionamento da
acumulacion de tolerancias.

Tema 5. Especificacién xeométrica de produtos.

5.1. Especificacién xeométrica segundo ISO.
5.2. Cadeas de Normas ISO.
5.4. Matrices de Normas GPS.

Tema 6. Fundamentos dos gréaficos por
computador.

6.1. Transformacidns xeométricas basicas.

6.2. Graficacién de lifias: algoritmos basicos.

6.3. Modelado de superficies: implicitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sélidos: métodos e esquemas de representacion.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos das xeometrias reais.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Ferramentas CAD/CAM.

7.3. Ferramentas CAE no contexto da enxefiaria de desefio.

7.4. Realidade virtual: caracteristicas e dispositivos. Aplicaciéns no campo
da enxefaria.

7.5. Dixitalizacién de formas. Proxectos de enxefiaria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introducion ao desefio industrial.

8.1. Desefio. Tipos. O desefio industrial (produto, comunicacién e imaxe
corporativa).

8.2. Metodoloxias para o desefio.

8.3. Etapas do proceso de desefio.

8.4. A creatividade no proceso de desefio.

8.5. Valoracién de alternativas de desefio.

8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introducion ao debuxo naval.

9.1. Clasificacién de buques.

9.2. Introducidn 4s técnicas de representacién de buques.

9.3. Dimensidns e caracteristicas principais dos buques.

9.4. Coeficientes adimensionais que caracterizan as formas do buque.
9.5. Elementos estruturais e construtivos.

Tema 10. Representacién de buques.

10.1. Proxecto de construcién do buque. Documentacion e planos a
desenvolver.

10.2. Plano de formas e lifias do buque.

10.3. Curva de areas e secciéon mestra.

10.4. Marcas de calado.

10.5. Representacién e anotacion da estrutura e secciéns do buque.
10.6. Planos xerais e de detalle da estrutura do buque. Coaderna mestra,
desenvolvemento do forro exterior, seccidns tipicas, cubertas e bloques.
10.7. Disposicién xeral do buque. Contornos, espazos, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciéns e maquinaria.

CONTIDOS PRACTICOS

Practicas 1, 2 e 3. Modelado de sélidos e
ensambles.

Nas primeiras sesiéns de laboratorio o alumno aprenderd a xerar
elementos tridimensionais utilizando as ferramentas habituais de
modelado.

Practica 4. Confeccién de documentacion técnica
(planos, proxectos, etc.).

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno aprenda a utilizar
as ferramentas de confeccién da documentacién técnica obtida a partir
dos modelos e ensamblaxes realizadas anteriormente.

Practica 5. Enxefaria inversa.

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno realice a
reconstrucién tridimensional dun obxecto a partir de fotografias. O
software pode ser elixido polo alumno, suxerindose a posibilidade de
empregar: Meshroom, Eyescloud, ReCap Prol e Agisoft Photoscan (ou
Metashape). A reconstrucion realizarase a partir de varias fotografias, xa
que se se utiliza unha Unica fotografia non se conseguird unha
reconstrucién fiel, senén unha aproximacién.
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Practicas 6 e 7. Desefio e modelado dun Equipo O obxectivo fundamental destas practicas consiste en desefiar e

de Proteccion Individual (EPI). desenvolver un EPI en postos de operarios (caretas protectoras, lentes de
proteccion, cascos, orelleiras, etc.) para a prevencion e proteccién fronte
aos accidentes laborais e danos para a salde.
0 alumno debera realizar o modelo 3D do conxunto ensamblado e planos

do mesmo.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 25 45
Resolucién de problemas 8 10 18
Practicas con apoio das TIC 8 12 20
Aprendizaxe colaborativa 2 3 5
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 6 10
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 17 10 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 0 9
Practica de laboratorio 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Cada unidade tematica tedrica serd presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor
comprension dos contidos. Mediante a formulacién de cuestiéns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase a participacién activa do alumnado.
Utilizaranse presentaciéns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
graficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. As reproducidns en papel das transparencias nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, senén como material complementario.

Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas relacionados coa Enxefiaria Grafica. O alumno debera

problemas desenvolver soluciéns adecuadas ou correctas mediante a practica de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedimentos de transformacién da informacién dispofiible
e a interpretacidn dos resultados. Esta metodoloxia constitie un complemento da leccién maxistral.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

TIC basicas e procedimentales relacionadas coa Enxefieria gréfica. Estas desenvolveranse

en aulas de informatica con equipamento especializado.
Aprendizaxe Realizacién de actividades que requiren da participacién activa e da colaboracién entre os
colaborativa estudantes.

Aprendizaxe baseado en O longo do cuatrimestre realizaranse de xeito programado e durante as clases practicas diferentes

proxectos proxectos de modelado 2D e 3D.

Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira
grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos e practicos da materia.
Aqueles exercicios de clases de laboratorio que o alumno non puidese finalizar, tratara de facelo
nas sUas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dubida poderase resolver nestas clases de
seminarios grupales.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Ademais das tutorias ou seminarios grupales, pédense levar a cabo tutorias individualizadas, nas que cada
alumno, de xeito individual, podera consultar é profesor dubidas ou dificultades que lle impidan realizar un
seguimento dos contidos tedricos ou practicos da asignatura. Propondranse exercicios complementarios
para o reforzo da aprendizaxe dos contidos da asignatura, dirixidos és alumnos que amosen dificultades
para seguir de xeito adecuado o desenvolvemento das clases. Os profesores da materia atenderan
persoalmente as dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se
publicard na paxina web do centro, como a través dos medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros MooVi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas con apoio das PROBA PRACTICAS (peso na avaliacién: 15%) 30 Bl C19 D2

TIC D6
Realizarase unha proba practica de avaliaciéon baseada nos problemas D9
realizados en clase. D14

D16
ENTREGABLES PRACTICAS (peso na avaliacién: 15%) D17

Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesions de practicas,
exporanse problemas que deberdan ser resoltos polos alumnos e
entregaranse para a sua avaliacién cando o determine o profesor. A
avaliacién de cada entregable estara de acordo cos criterios que con
anterioridade comunicéronse aos alumnos

Resolucién de PROBAS INTERMEDIAS. 30 Bl C19 D9
problemas e/ou D10
exercicios Realizaranse duas probas de curta duracién. A realizacién das probas D16

sera obrigatoria e esixible para superar a materia. A tematica das
probas abarcard os contidos avanzados ata a data.

Exame de preguntas de Realizarase unha Proba Final que abarcara a totalidade dos contidos 40 Bl C19 D9
desenvolvemento da materia, tanto tedricos como practicos, e que podera incluir probas D10
tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e D16

desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha
cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder
superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS SOBRE A AVALIACION: A avaliacién final de alumno atendera & suma da puntuacién outorgada a cada
unha das partes antes comentadas, sendo a sla nota de avaliacién continua final (NAC):

NAC= 0.15 * PROBA INTERMEDIA 1 + 0.15 * PROBA INTERMEDIA 2 + 0.15 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.15 * PROBA
PRACTICAS + 0.40 * PROBA FINAL.

Para superar a materia, a nota final de avaliacién continua (NAC) calculada pola férmula anterior debera ser polo menos 5
puntos sobre 10. Ademais, esixiranse uns requisitos minimos e condiciéns nalgins dos apartados, que garantan o equilibrio
entre todos os tipos de competencias. A pesar de obter unha NAC de polo menos 5 puntos sobre 10, o alumno debera
presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos seguintes supostos:

* Non realizar algunha das probas intermedias ou a non asistencia a mais dunha sesion de practicas;

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua (PF).

En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos. En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. Tanto no exame ordinario como no extraordinario,
avaliaranse tédalas competencias da materia. Por iso, os exames ordinario e extraordinario incluirdn unha proba practica de
programacién no laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacion, a cualificacion e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007

Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis, 2008

Bibliografia Complementaria

Alcaide Marzal, J.; Diego Mas, J.A.; Artacho Ramirez, M.A., Disefo de producto, Universidad Politécnica de Valencia, 2001
Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico (Versién en vigor), AENOR,

Brusola Simén, F.; Calandin Cervigdn, E.; Baixauli Baixauli, J. J.; Hernandis Ortufio, B., Acotacidn funcional, Tébar Flores,
1986
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Calandin Cervigén, E.; Brusola Simén, F.; Blanes Pastor, J. G., Practicas de acotacion funcional, Tébar Flores,
Dondis, D. A., La sintaxis de la imagen. Introduccion al alfabeto visual, 102, Gustavo Gili, 1992

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999

Gdémez-Senent, E., Disefo Industrial, Universidad de Valencia, 1986

Gomis Marti, J. M., Dibujo Técnico (1), Universidad Politécnica de Valencia, 1990

Guirado Fernéndez, J. J., Iniciacion a la Expresién Grafica en la Ingenieria: Los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva | (Sistemas y perspectivas), 262, Grefol, 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Il (Lineas y superficies), 262, Grefol, 2008

Pérez Diaz, J. L.; Palacios Cuenca, S., Expresion Grafica en la Ingenieria: Introduccion al dibujo industrial, Prentice
Hall, 1998

Sanz Addn, F.; Lafargue Izquierdo, ., Disefo Industrial: Desarrollo del producto, Paraninfo, 2002

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Enxefaria de fabricacion e calidade dimensional/P52G381V01407
Oficina técnica/P52G381V01501

Outros comentarios

A materia Enxefiaria Gréafica non ten asociado ningun prerrequisito. Con todo, para cursar esta materia con éxito o alumno
debe ter:

- Capacidade de comprensidn escrita e oral suficientemente desenvolvida.

- Capacidade de vision espacial, abstraccién, célculo basico e sintese da informacién.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

- Polo menos nocidns basicas adquiridas nas materias de Expresion Grafica, Teoria de Maquinas e Mecanismos e Fisica en
CUrsos previos.

As dificultades de aprendizaxe mais frecuentes estan ligadas a carencias dos devanditos cofiecementos, pero pddense
salvar cun pouco de esforzo e os medios de que dispdn este centro.
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