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Descricién A materia Enxefiaria de Materiais ten como obxectivo que o Graduado en Enxefaria Mecdnica adquira os
xeral cofecementos e as habilidades relacionadas cos fundamentos da ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais,

que lle permita cofiecer as principais familias de materiais (materiais metalicos, poliméricos e cerdmicos),
incluindo materiais para ferramentas e construcién e todo iso relacionado coas suas propiedades,
comportamento en servizo e que tratamentos basicos empréganse para modificalas. Dada a estreita relacién
entre microestructura e propiedades, serd de gran importancia que o alumno cofieza e saiba aplicar os
principais mecanismos para modificar a constitucién e estrutura dos materiais e, con iso, conseguir a
optimizacién das sUas propiedades. Os resultados de aprendizaxe adquiridos con esta materia forman parte
das tecnoloxias especificamente asignadas a un graduado en Enxefiaria Mecanica.

Ao finalizar esta materia o alumno ha de ser capaz de:

1. Cofecer os principais procesos de conformado e transformacién de materiais usados na industria.

2. Cofiecer as caracteristicas dos materiais mais comunmente empregados en Enxefaria.

3. Saber argumentar a eleccién dun material para aplicaciéns sinxelas no campo da enxefaria industrial.

4. Cofiecer os diferentes tratamentos térmicos, termoquimicos e termomecanicos que poden utilizarse para o
conformado de pezas para materiais de construcién e ferramentas.

5. Saber utilizar os procesos de unién mais adecuados, en funcién do material.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B1l Coriecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C25 Coflecementos e capacidades para a aplicacién da enxefaria de materiais.

D5  Xestién da informacién.

D7 Capacidade para organizar e planificar.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiece os principais procesos de conformado e transformacién de materiais usados na industria. B3 C25 D5
B4

Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais adecuado para a obtencién B3 C25 D7

de pezas basicas a partir dun material determinado. B4 D9
B5

Cofiece os principais procesos de unién dos materiais usados na industria. B3 C25 D9

Comprende as complexas interrelaciéns entre as propiedades dos materiais e os procesos de B4 C25 D9

conformado e unidén para poder optimizar as propiedades e a produtividade nunha ampla marxe deB5

sectores industriais. B6

Cofiece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados na Enxefaria. B3 C25 D5
B6

Cofiece a evolucion dos distintos tipos de materiais e dos procesos para o seu posible conformado. B3 C25 D5
B6

Coiiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicacién C25 D9

concreta.

Analiza e propdn soluciéns operativas a problemas no dmbito da enxefieria de materiais. B4 D9
B11l D15

Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusiéns e resultados de medidas e ensaios. B4 C25 D7

D15
Redacta textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacion. Presenta o texto a un Bll D5
publico coas estratexias e os medios adecuados. D7
D17

Demostra capacidades de comunicacién e traballo en equipo. C25 D17

Identifica as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos B4 C25 D5

dispofiibles para desefar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico.

Leva a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo profesor, B4 C25 D7

decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de informacién.  B6 D10

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B3 C25

CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e comprensién das disciplinas de

enxefiaria propias da sUa especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias

do titulo, incluindo nociéns dos Gltimos adiantos [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 C25 D9
ANALISE EN ENXENERIA: RA2.1.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas

complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de

calculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas

analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D9
ANALISE EN ENXENERIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de

enxefieria na sua especialidade; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo

e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia das restricions sociais, de salde e

seguridade, ambientais, econdmicas e industriais. [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D7
PROXECTOS DE ENXENERIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, desefiar e desenvolver produtos B5 D9
complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sla

especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos

sociais, de saude e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi como seleccionar e

aplicar métodos de proxecto apropiados. [nivel de desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6 D5
INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para realizar procuras bibliogréficas, consultar B11

e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de informacién, para levar a cabo simulacién

e analise co obxectivo de realizar investigacions sobre temas técnicos da sUa especialidade. [nivel

de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C25 D9
INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo

investigacions experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado:

Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C25 D9
APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA: RA5.3.- Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e

ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as slas limitaciéns no &mbito da sta

especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Avanzado (3)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE:

B6 D9

APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA: RA5.4.- Capacidade para aplicar normas da préactica da B11l
enxefieria da sUa especialidade.[nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado

(3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D5
COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade para comunicar eficazmente

informacion, ideas, problemas e soluciéns no ambito da enxefieria e coa sociedade en xeral. [nivel

de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D5
COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade para funcionar eficazmente en D7
contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en equipo e cooperar tanto con D10
enxefieiros como con persoas doutras disciplinas. [nivel de desenvolvemento (basico (1), D17

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

UNIDADE 1: PROPIEDADES MECANICAS DE
MATERIAIS

Localizacidn e duracion: Semanas 1-2 [5 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade ten
como obxectivo estudar os principais criterios de
seleccion de materiais, incluindo propiedades
tecnoldxicas e mecanicas. Para a sUa aplicacion
en temas posteriores, introddcese nesta unidade
a localizacién, extraccién e concentracién dos
metais na natureza.

1.1 CRITERIOS DE SELECCION DE MATERIAIS

Introducién. Pardmetros que inflien no proceso de selecciéon. Os materiais
no proceso de desefio. Propiedades tecnoldxicas: Custo, subministracion e
transformacion. Relacién co usuario. Interaccién coa contorna.

1.2 PROPIEDADES MECANICAS
Introducién. Relacién esforzo-deformaciéon. Comportamento eldstico e
plastico. Ductilidade. Dureza. Rotura

1.3 OBTENCION DE MATERIAIS METALICOS

Introducién. Abundancia dos metais. Metais na natureza. Metalurxia:
obtencién do metal a partir dun dos seus minerais. Concentracién da
mena.

UNIDADE 2: MATERIAIS PARA FERRAMENTAS
Localizacién e duracion: Semanas 3-4 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Unha vez que se
estudaron as operacidns de metalurxia, estidase
a extraccion e producién de aceiro, asi como a
obtencién doutros materiais estruturais
relevantes.

2.1 MATERIAIS ESTRUTURAIS: METAIS E ALIAXES
Introducién. Extraccién de ferro e producién de aceiro. Clasificacién dos
aceiros. Aliaxes non ferrosas.

2.2 MATERIAIS PARA DEFENSA: ACEIROS PARA ARMADURAS; ALIAXES DE
ALUMINIO, TITANIO E MAGNESIO

2.3 RECICLAXE DO ACEIRO E O SEU IMPACTO AMBIENTAL (UNE-EN 13437).

UNIDADE 3: MATERIAIS ESTRUTURAIS E DE
CONSTRUCION

Localizacién e duracién: Semanas 5-6 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
profundiza en materiais de construcién,
principalmente na tecnoloxia de cementos e a
madeira, asi como o0s usos dos polimeros e
ceramicas, no relativo &s materias primas,
reaccions de formacién ou degradacién, entre
outros.

3.1 O CEMENTO PORTLAND. TECNOLOXIA DE CEMENTOS

Materias primas (auga, aridos, aditivos) e fabricacién. Reacciéns de
hidratacidn, fraguado e endurecemento. Expansion e retraccion.
Resistencia mecanica. Normativa sobre inventario de emisiéns. Medidas
en formigén fresco e endurecido. Dosificacién en formigéns. Degradacién
e reciclado de cementos.

3.2 A MADEIRA
Estrutura, propiedades e principais madeiras. Tecnoloxia da madeira.
Degradacién e reciclado da madeira.

3.3 POLIMEROS
Estrutura, propiedades e principais polimeros. Usos como materiais de
construcién. Degradacién e reciclado dos polimeros.

3.4 CERAMICOS

Estrutura, propiedades e principais materiais cerdmicos. Usos como
materiais de construcién. Degradacién e reciclado dos materiais
ceramicos.
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UNIDADE 4: DEGRADACION DE MATERIAIS.
TRATAMENTOS TERMICOS, TERMOQUIMICOS E
TERMOMECANICOS

Localizacién e duracioén: Semanas 6-8 [5 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza os fundamentos da corrosion de
materiais, a importancia da obtencién de
microestructuras determinadas en aceiros e 0s
tratamentos térmicos necesarios, asi como

4.1 DEGRADACION DE MATERIAIS. PROCESOS DE CORROSION
Principios de corrosidn. Tipos de corrosidén. Termodindmica e cinética da
corrosién. Proteccion contra a corrosion.

4.2 TRATAMENTOS TERMICOS

Introducién. Ciclo térmico. Normalizado e recocidos. Transformaciéns
martensiticas: diagramas Tempo-Temperatura-Transformacion (TTT).
Temple. Revenido. Tratamentos isotérmicos: austemperizado,
martemperizado, recocido isotérmico. Problemas xerados durante os
tratamentos térmicos.

tratamentos termoquimicos, con e sen cambio de 4.3 TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS E SUPERFICIAIS

composicion do material de partida.

Introducién. Modificacion superficial, sen cambio de composicién: Temple
por chama, inducién ou laser, endurecemento por transformacion, fusién
superficial. Modificacién superficial, con cambio de composicién:
carburacién, nitruracién, carbonitruracién. Tipos de recubrimientos:
recubrimientos por inmersion, recubrimientos por electrodeposicion,
anodizado, recubrimientos cerdmicos, deposicion fisica de vapor,
deposiciéon quimica de vapor, proxeccién térmica. Preparacion das
superficies por tratamentos mecanicos: limpeza con disolventes, limpeza
con ferramentas mecanicas.

UNIDADE 5: RESPOSTA DOS MATERIAIS
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
FUNDICION, DEFORMACION PLASTICA,
VISCOELASTICA E COMPACTACION DE POS

Localizacién e duracién: Semanas 8-10 [6 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza a resposta de diferentes materiais
sometidos a distintos procesos de conformado,
como a fundicién de metais, a deformacién
plastica de metais, o moldeo, inxeccién e
extrusion de polimeros e a pulvimetalurxia.

5.1 FUNDICION
Fundamentos da fundicién de metais

5.2 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION PLASTICA

5.3 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION VISCOELASTICA
Moldeo de polimeros

5.4 PULVIMETALURXIA

UNIDADE 6: TECNOLOXIAS DA UNION E A
SOLDABILIDADE

Localizacidn e duracién: Semanas 11-12 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza ddas tecnoloxias principais de unién de
materiais, a uniéon mediante adhesivos e a unién
mediante soldadura.

6.1 MATERIAIS ADHESIVOS

6.2 MATERIAIS PARA SOLDADURA
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PRACTICAS DE LABORATORIO Practica 1. Tratamentos superficiais de materiais: cataforese e limpeza
(14 horas) electrolitica (2 horas)

Realizanse tratamentos de recuperacién de superficies mediante
proteccion con pinturas aplicadas mediante cataforese e eliminacién de
6xidos adheridos con limpeza electrolitica.

Practica 2. Obtenciéon de aluminio por aluminotermia e/ou electrolise (2
horas)

Estudanse procesos de concentracién de metais a partir das menas
mediante procesos de extraccion. Utilizaranse as normas AENOR (base de
datos accesible a través da Universidade de Vigo) para procuras relativas
a tecnoloxia do aluminio. Como exemplo, proporanse procuras dalgunhas
das seguintes normas e a consecuente resolucién de cuestions:

. Caracteristicas mecdnicas do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN
683-2:2008)

. Anodizado do aluminio e as suas aliaxes (UNE 38019:2017)

. Chatarra do aluminio e as sUas aliaxes (UNE-EN 12258-3:2004).

. Soldeo do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN ISO 9692-3:2016).

Practica 3. Tecnoloxias de unién: avaliacién de adhesivos (2 horas)

Determinanse as uniéns mais eficaces entre materiais mediante uniéns
simples ou hibridas, en diferentes condiciéns ambientais. Utilizaranse as
normas AENOR (base de datos accesible a través da Universidade de Vigo)
para procuras relativas & tecnoloxia de adhesivos. Como

exemplo, proporanse procuras dalgunhas das seguintes normas e a
consecuente resolucién de cuestions:

. Cintas autoadhesivas (UNE-EN 12481:2002)

. Adhesivos para papel, cartén e embalaxes (UNE-CR 14376:2002 ou
actualizaciéns)

. Adhesivos. Termos e definiciéns (UNE-EN 923:2016)

. Adhesivos para madeira (UNE-EN 14292:2005)

. Adhesivos estructurais para metais e plasticos (UNE-EN 13887:2004)

Practica 4, 5y 6. Avaliacién de materiais de construcion (formigéns) (6
horas)

Fabricase formigdn con diferentes composicions e estidanse as stas
propiedades en fresco e no material endurecido e analizase o Capitulo 8
(Propiedades Tecnoldxicas dos Materiais), Titulo 2 (Estructuras de
formigdn), do Cddigo Estrutural (RD 470/2021). Traballase en grupos a
resolucién dun problema mais complexo (proxecto), exposto de maneira
gue a sua realizacién necesite do traballo cooperativo de dous alumnos
(ou tres alumnos, excepcionalmente).

Practica 7. Exposicidon publica do proxecto (2 horas)

A Ultima sesidn de practicas reservarase para a exposicion oral por parte
dos alumnos do proxecto realizado sobre avaliaciéon de materiais da
construcion (formigéns).

0 programa de practicas poderd variar para axustarse ao ritmo das
sesidns de teoria e seminarios.
SEMINARIOS Ao longo do curso realizaranse ademais seminarios en pequenos grupos,
(7 horas) de cardcter aplicado, nos que se reforzardn os contidos expostos nas
clases de teoria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 28 56
Resolucién de problemas 7 14 21
Seminario 15 15 30
Practicas de laboratorio 12 10 22
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 6 19
Presentacién 2 0 2
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien por adiantado
do desenvolvemento do tema que se estd estudando, ademais da informacién da web que contén o
arquivo coa presentacidn do tema. As clases de teorfa recoméndaselles dedicar entre media hora e
unha hora dependendo dos contidos.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a pizarra. Na medida do posible, proporcionarase copia
das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e
do alumnado na exposicidn e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproducidns
en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senédn como material complementario.

Resolucién de A metodoloxia empregada serd a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nos seminarios aos

problemas alumnos propédnselles unha serie de casos practicos que tefien que realizar en grupo. Elabérase o
material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas traballando en
grupo e farase unha posta en comun das alternativas estudadas.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia por evaluacion
continua, previo ao exame en primeira convocatoria. A metodologia seguida consiste en tutorias
grupales co profesor.

Practicas de laboratorio Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sta habilidade para
expor soluciéns técnicas. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste
en que o profesor tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Os profesores da materia atenderan persoalmente as dudbidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Seminario Titorfas en grupo co profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Resolucién de Avaliarase a resolucién auténoma de exercicios ou cuestiéns propostas 10 B4 (C25 D5

problemas polos profesores da materia ao longo do curso, valorando, entre outros B6 D7
conceptos: a adecuada resolucién de exercicios, a formulacién, orde e Bl1 D9
entrega en prazo. D10

D15

Practicas de Avaliaranse as actividades levadas a cabo no laboratorio, a resolucién de 10 B4 (C25 D5

laboratorio cuestiéns do guidn de préacticas, a actitude e orde no laboratorio e a B6 D7
resolucion de cuestionarios acerca das practicas realizadas, que poderan Bl1l D9
facerse presencialmente ou a través da plataforma virtual da materia. D10

D15

Exame de preguntas PROBAS INTERMEDIAS: 70 B3 C25 D5

de desenvolvemento Realizaranse dlas probas intermedias (30%), onde se avaliaran todos os B4 D7
cofiecementos adquiridos ata 0 momento. B5 D9
PROBA ESCRITA GLOBAL (40%): B6 D15
Constara dunha parte de teorfa e unha parte de problemas. E condicién Bl1l
necesaria para superar a materia por avaliacién continua obter un
minimo dun 4 en cada parte.

Presentacién AVALIACION DA APRENDIZAXE BASEADA EN PROXECTOS: 10 B4 (C25 D5
Avaliarase o proxecto final entregado, tendo en conta criterios relativos B6 D7
ao contido e ao formato da memoria final entregada, asi como o uso da Bll D9
linguaxe, a calidade da presentacion e as respostas a preguntas dos D10
profesores, no caso da presentacion oral. Na devandita presentacion, D15
calquera membro do grupo debe responder a preguntas do proxecto. D17

Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto
entregado, independentemente da parte na que centrasen o0s seus
esforzos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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En caso de non superar algin dos minimos indicados, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4 tendo que
presentarse ao exame ordinario para superar a materia.

Exames Ordinario e Extraordinario

Co fin de avaliar todas as competencias nos exames ordinario e extraordinario, estes incluirdn, ademais de cuestiéns de
teoria e parte de problemas, preguntas da parte de laboratorio. A avaliacién considerarase positiva cando se alcance unha
puntuacioén de 5 puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aqueles alumnos que non superen a materia por avaliacién continua asistirdn a un curso intensivo, de 15 horas de duracién,
no que se realizaran tarefas de reforzo dos principais contidos tedricos e préacticos impartidos na materia. A finalizacién

do devandito curso realizarase o exame ordinario.

COMPROMISO ETICO

Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacidn, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacién para a
incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacién de procedementos fraudulentos en probas de avaliacién, asi
como a cooperacion neles implicard a cualificacién de cero (suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con
independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles
consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

W.D. Callister, Jr, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (I, 1l), 1, Reverté, 2012

S. Kalpakjian y S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia 72 Ed, 7, Addison-Wesley, 2014

D.R. Askeland, Ciencia e Ingenieria de Materiales, 7, CENGAGE Learning, 2022

J.A. Puértolas Réfales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella, ].M. Casals Bustos, Tecnologia de Materiales, 1, Sintesis, 2016
M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Materials: Engineering, science, processing and design, 2, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, 2010

S. Barroso Herrero, J.R. Gil Bercero, A.M. Camacho Lépez, Introduccién al conocimiento de los materiales y sus
aplicaciones, 1, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ao alumnado da materia Enxefieria de Materiais repasar os contidos de composicién, estrutura e propiedades
de materiais da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais.
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