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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseño mecánico, MEF e vibracións
Materia Deseño

mecánico, MEF e
vibracións

     

Código O07G410V01932      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Aeroespacial

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 9   OP 3 2c
Lingua de
impartición

Castelán
Galego

     

Departamento
Coordinador/a Fernández González, Santiago
Profesorado Fernández González, Santiago
Correo-e santiago.fernandez.gonzalez2@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descrición
xeral

Esta materia introduce ao deseño mecánico, ao método de elementos finitos e ao estudo das vibracións
mecánicas.

Resultados de Formación e Aprendizaxe
Código 
A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coñecementos ao seu traballo ou vocación dunha forma profesional e

posúan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboración e defensa de argumentos e a resolución
de problemas dentro da súa área de estudo

A3 Que os estudantes teñan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da súa área de
estudo) para emitir xuízos que inclúan unha reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomía

B1 Capacidade para o deseño, desenvolvemento e xestión no ámbito da enxeñaría aeronáutica que teñan por obxecto,
de acordo cos coñecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehículos
aeroespaciais, os sistemas de propulsión aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegación e calquera sistema de xestión do espazo, do tráfico e do transporte aéreo.

B2 Planificación, redacción, dirección e xestión de proxectos, cálculo e fabricación no ámbito da enxeñaría aeronáutica
que teñan por obxecto, de acordo cos coñecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehículos aeroespaciais, os sistemas de propulsión aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegación e calquera sistema de xestión do espazo, do
tráfico e do transporte aéreo.

C20 Coñecemento adecuado e aplicado á Enxeñaría de: A mecánica de fractura do medio continuo e as formulacións
dinámicas, de fatiga de inestabilidade estrutural e de aeroelasticidad.

C22 Coñecemento adecuado e aplicado á Enxeñaría de: Os fundamentos da mecánica de fluídos que describen o fluxo en
todos os réximes, para determinar as distribucións de presións e as forzas sobre as aeronaves.

C25 Coñecemento adecuado e aplicado á Enxeñaría de: os métodos de cálculo de deseño e proxecto aeronáutico; o uso
da experimentación aerodinámica e dos parámetros máis significativos na aplicación teórica; o manexo das técnicas
experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da disciplina; a simulación, deseño, análise e
interpretación de experimentación e operacións en voo; os sistemas de mantemento e certificación de aeronaves.

D3 Capacidade de comunicación oral e escrita na lingua nativa
D4 Capacidade de aprendizaxe autónoma e xestión da información
D5 Capacidade de resolución de problemas e toma de decisións
D6 Capacidade de comunicación interpersoal
D8 Capacidade de razoamento crítico e autocrítico
D11 Ter motivación pola calidade con sensibilidade cara a temas do ámbito dos estudos

Resultados previstos na materia

http://aero.uvigo.es
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Resultados previstos na materia Resultados de Formación
e Aprendizaxe

Coñecemento, comprensión e aplicación de elementos mecánicos. A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Coñecemento dos aspectos máis destacados das cualidades dos Sistemas mecánicos: modos de
fallo e fiabilidade.

A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Capacidade para identificar e resolver problemas mecánicos. A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Comprensión do método dos elementos finitos. A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Resolución de problemas relativamente complexos en mecánica de medios continuos mediante a
selección do modelo de comportamento e da formulación adecuada para o mesmo.

A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Coñecemento, comprensión, aplicación, análise e síntese dos métodos aplicados ao estudo da
resposta de aeronaves fronte a cargas non estacionarias.

A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Coñecemento, comprensión, aplicación, análise e síntese dos sistemas vibratorios dun grao de
liberdade, de múltiples graos de liberdade e continuos.

A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Coñecemento, comprensión, aplicación, análise e síntese dos métodos aproximados de cálculo
para os sistemas continuos.

A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Contidos
Tema  
Deseño de sistemas mecánicos - Introducción ao deseño mecánico.

- Materiais, propiedades mecánicas, ensaios en laboratorio.
- Teoría de mecanismos.

Elementos mecánicos - Deseño de elementos mecánicos; eixes e árbores, engranaxes,
rodamentos, freos, embragues, unións...
- Aplicación ao campo da aeronáutica.

Modos de fallo e fiabilidade - Teorías de fallo en deseño estático.
- Teorías de fallo en deseño dinámico, fatiga.
- Predición dos modos de fallo, estimación de vida dos elementos
(fiabilidade).

Teoría dos elementos finitos (MEF) lineal con
énfase en dinámica de sólidos deformables

- Fundamentos.
- Xeometría dos elementos.
- Coordenadas nodais.
- Xeración de mallas.
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Introdución á resolución de problemas non lineais
por elementos finitos

- Ecuacións e conectividade entre elementos.
- Imposición de ligaduras.
- Determinación da matriz de inercia, elástica e de amortiguamento.

Xeneralidades sobre sistemas vibratorios.
Modelos aplicables á análise de vibracións en
aeronaves

- Introdución ás vibracións mecánicas. Tipoloxía.
- Clasificación das vibracións mecánicas.
- Elementos básicos na vibración; elasticidade e amortiguamento.

Sistemas dun grao de liberdade - Obtención das ecuacións diferenciais do movemento.
- Vibracións lonxitudinais e torsionais.
- Vibracións libres, amortiguadas, forzadas externamente.

Sistemas de varios graos de liberdade - Métodos de desenvolvemento e análise matemática.
- Obtención das matrices de elasticidade e amortiguamento.
- Resposta dos sistemas a excitacións externas.

Sistemas continuos - Tipoloxía de vibracións mecánicas. Vibracións transversais.
- Frecuencias naturais, condicións límite.
- Formulación e desenvolvemento de ecuacións.
- Pulsacións propias.

Métodos aproximados, vibracións autoexcitadas e
vibracións non lineais.

- Excitacións non deterministas.
- Propiedades estatísticas.
- Correlación.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Lección maxistral 35 70 105
Prácticas de laboratorio 20 0 20
Resolución de problemas 20 67 87
Informe de prácticas, prácticum e prácticas externas 0 9.5 9.5
Resolución de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolución de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Lección maxistral - Clase maxistral na que se expoñen os contidos teoricos e prácticos por medios tradicionais

(encerado) e recursos multimedia.
Prácticas de laboratorio - Realización de tarefas prácticas en laboratorio con soporte informático.
Resolución de
problemas

- Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Lección maxistral O profesorado axudará ao estudante a resolver de maneira individual ou colectiva as

dúbidas e dificultades que atopen na comprensión dos contidos teóricos da materia. Tutorías
individuais ou en grupos reducidos co profesorado da materia. Opción de realizar as tutorias
de forma online.

Prácticas de laboratorio O profesor axudará ao estudante a resolver as dificultades que poida atopar na resolución
de prácticas a realizar en laboratorio (con computador). Tutorías individuais ou en grupos
reducidos co profesorado da materia. Opción de realizar as tutorias online.

Resolución de problemas O profesor axudará ao estudante a resolver as dificultades que poida atopar na resolución
de ejercicios prácticos. Tutorías individuais ou en grupos reducidos co profesorado da
materia. Opción de realizar as tutorias online.

Probas Descrición
Informe de prácticas,
prácticum e prácticas
externas

O profesorado atenderá ao estudante de forma presencial ou online nas revisións a efectuar
dos informes de prácticas realizadas, despexando as súas dúbidas.

Resolución de problemas
e/ou exercicios

O profesorado atenderá ao estudante de forma presencial ou online nas revisións a efectuar
dos problemas prantexados nos exames parciais, despexando as súas dúbidas.

Resolución de problemas
e/ou exercicios

O profesorado atenderá ao estudante de forma presencial ou online nas revisións a efectuar
dos problemas prantexados nos exames parciais, despexando as súas dúbidas.

Avaliación
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 Descrición Cualificación Resultados de
Formación e
Aprendizaxe

Informe de prácticas,
prácticum e prácticas
externas

Avaliaranse os informes achegados polos estudantes da
realización das prácticas en laboratorio.

20 A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Resolución de problemas
e/ou exercicios

Avaliaranse a resolución dos problemas realizados polos
estudantes nas probas parciais durante o curso. 1º Parcial
(P1).

40 A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Resolución de problemas
e/ou exercicios

Avaliaranse a resolución dos problemas realizados polos
estudantes nas probas parciais durante o curso. 2º Parcial
(P2)

40 A2
A3
A5

B1
B2

C20
C22
C25

D3
D4
D5
D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliación
As probas a realizar durante o curso serán as seguintes:
1.- Un parcial (P1) a realizar durante o curso en horario lectivo. Cun peso do 40% no total da Evaluación Continua (EC). Se o
estudante aproba P1, a calificación obtida conservarase no exame global de 1ª oportunidade (E1) e no exame global de 2ª
oportunidade (E2).
2.- Un parcial (P2) coincidindo co exame global de 1ª oportunidade (E1) establecido polo centro. Contará cun peso do 40%
do total da nota de EC.
3.- A entrega obligatoria das Memorias (M) asociadas as prácticas. Cun peso do 20% do total da EC, memorias a realizar en
horas non presenciais e a entregar nas últimas datas do curso. A asistencia ás prácticas non é obrigatoria pero si a entrega
de tódalas memorías asociadas a elas.Se o estudante supera M, a calificación obtida conservarase no exame E1 e no exame
E2.
As tres probas anteriores; P1, P2, M, compoñen as probas da EC.
4.- Un exame global de 1ª oportunidade (E1).
5.- Un exame global de 2ª oportunidade (E2).
A asinatura poderase aprobar/superar dalgunha das seguintes formas:
1.- O estudantado que queira aprobar na modalidade de EC deberá ter aprobada cada unha das probas que a compoñen;
P1+P2+M.
Sen menoscabo do anterior, os estudantes que queiran mellorar nota  poderán presentarse de forma voluntaria os exames
globais (E1/E2) sendo evaluados pola maior das notas obtidas entre a EC e E1/E2.
2.- Os estudantes que non se atopen no anterior punto, poderán supera-la asinatura presentándose ós exames globais
establecidos oficialmente polo centro (E1/E2).
O estudante ten dereito a optar pola avaliación global segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para cada
convocatoria.

Exame fin de grao.O estudante que se presente ó exame fin de carreira será avaliado ó completo ca nota obtida en dito
exame.
Nota: Considerarase que calqueira das probas anteriormente descritas están aprobadas cando o estudante obteña unha
nota igual ou superior a 5 ptos.
A duración máxima do exame será de 4 horas si se fai de forma continua ou de 5 horas si hai unha pausa intermedia (neste
caso a duración máxima de cada parte non superará as 2,5 horas).

O calendario de probas de avaliación aprobado oficialmente pola Xunta de Centro dá EEAE publícase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Compromiso ético: 

Esperase que o estudante presente un comportamiento ético adecuado. No caso de detectar un comportamiento non ético
(copia, plaxio, utilización de aparatos electrónicos non autorizados, e outros) considerarase que o estudante non reúne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificación global no presente curso académico será de suspenso
(0).

Bibliografía. Fontes de información
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Bibliografía Básica
Shigley, Diseño en ingeniería mecánica, Octava, McGrawHill, 2008
Singeresu S. Rao, Vibraciones mecánicas, Quinta, Pearson, 2012
Bibliografía Complementaria
A.S.Hall, A.R. Holowenco, H.R.Laughlin, Diseño mecánico, teoría y 320 Problemas resueltos, Serie Schaum,
William W. Seto, Vibraciones mecánicas, teoría y 225 problemas resueltos, Serie Schaum,
Justo Nieto, Síntesis de mecanismos, Editorial AC,

Recomendacións

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/O07G410V01105
Física: Física II/O07G410V01202
Informática: Informática/O07G410V01104
Matemáticas: Cálculo II/O07G410V01201
Ciencia e tecnoloxía dos materiais/O07G410V01304
Resistencia de materiais e elasticidade/O07G410V01405


