UniversidajaVigo

Guia Materia 2023 / 2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Ciencia e tecnoloxia dos materiais

Materia Ciencia e
tecnoloxia dos
materiais
Cddigo 007G410V01304
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticion ~ Galego
Departamento

Coordinador/a Alvarez Gonzélez, David
Profesorado  Gomez Barreiro, Silvia

Correo-e davidag@uvigo.es

Web http://dept05.webs.uvigo.es/

Descricién Esta materia é unha introducién 4 ciencia dos materiais. O obxectivo é ofrecer ao estudantado unha visién
xeral xeral dos distintos tipos de materiais, as slas propiedades e aplicaciéns fundamentais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do tréfico e do transporte aéreo.

Cll Comprender as prestaciéns tecnoléxicas, as técnicas de optimizacién dos materiais e a modificacién das stas
propiedades mediante tratamentos.

C18 Cofecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecdnica de fluidos; os principios basicos do
control e a automatizacién do voo; as principais caracteristicas e propiedades fisicas e mecdnicas dos materiais.

C19 Coflecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecénica e termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacién e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidon da informacion

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
RA1: Cofiecemento, comprensidn, aplicacion e analise das propiedades, transformaciéns e Bl Cl1 D1
tratamentos dos materiais e a sUa aplicaciéon en enxefaria C18 D3
especialmente no dmbito Aeroespacial. C19 D4
D5
D6
D8
D13
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RA2: Cofiecemento xeral dos distintos materiais metalicos utilizados na enxefiaria, como son 0s Bl Cl1 D1

aceiros e as aliaxes lixeiras. C18 D3
C19 D4

D5
D6
D8
D13

RA3: Cofiecemento xeral dos distintos materiais non metalicos utilizados na enxefaria, comoson Bl  Cl11 D1

os materiais poliméricos, os materiais cerdmicos, os materiais compostos, etc. C18 D3

C19 D4

D5
D6
D8
D13

Contidos

Tema

Tema 1.Introducién Introducién a ciencia dos materiais. Relacidn entre estructura e

propiedades dos materiais. Tipos de materiais.
Tema 2. Propiedades mecanicas basicas. Traccién, compresidn, dureza, tenacidade. Ensaios mecénicos
normalizados.
Tema 3. Estrutura cristalina Materiais cristalinos e non cristalinos. Estruturas cristalinas. Celas

unitarias. Sistemas cristalinos. Anisotropia. Direccidns cristalograficas.
Planos cristalograficos.

Tema 4. Defectos, deformacién pldstica e Defectos puntuais: vacantes e impurezas. Difusiéon. Mecanismos de

endurecemento dos materiais metdlicos. difusién. Difusién en estado estacionario. Difusién en estado non
estacionario. Leis de Fick. Factores da difusién.Defectos lineais:
dislocaciéns. Dislocaciéns e deformacién plastica. Deformacion por
maclado. Endurecemento por acritude. Endurecemento por reducién do
tamafio de gran. Endurecemento por solucidn sélida. Defectos interfaciais:
limite de gran. Defectos volumétricos.

Tema 5. Diagramas de fase. Solidificacién. Nucleacién homoxénea e heteroxénea. Crecemento. Curva
de enfriamento. Estrutura de lingote. Defectos de solidificacién. Diagramas
de fase. Definiciéns e conceptos fundamentais. Sistemas isomorfos.
Sistemas eutécticos. Interpretacion de diagramas de fase.
Desenvolvemento de microestructuras. Fases intermedias. Reaccidns
peritéctica e eutectoide. Diagrama Fe-C

Tema 6. Aliaxes férreas é tratamentos térmicos. Aleaciéns férreas: aceiros e fundiciéns. Cambios na microestrutura e nas
propiedades das aleaciéns Fe-C. Solidificacién féra do equilibrio.
Tratamentos térmicos.

Tema 7. Aliaxes lixeiras. Aliaxes de Aluminio. Aliaxes lixeiras. Aliaxes de Aluminio. Tipos e nomenclatura. Mecanismos
de endurecemento nas aliaxes de aluminio.

Tema 8. Materiais poliméricos. Tipos de polimeros. Cristalinidade. Comportamento térmico: fusién e
transicién vitrea. Comportamento mecanico. Viscoelasticidade.
Conformado.

Tema 9. Materiais cerdmicos. Silicatos. Comportamento tensién-deformacién. Refractarios. Abrasivos.
Ceradmicas avanzadas. Vidros. Vitrocerdmicas. Conformado e procesado de
cerdmicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 23 45 68
Resolucién de problemas 11 20.5 31.5
Practicas de laboratorio 15 19.5 34.5
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
Traballo 2.5 10 12.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasPresentacion da materia. Introducién & ciencia e enxefaria de materiais
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia
Resolucién de Resolucidn de problemas e exercicios relacionados co contido da materia. O estudantado debera
problemas ser capaz de resolver problemas de forma auténoma.
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Practicas de laboratorio Realizaranse actividades para a aplicacion practica dos cofiecementos adquiridos nas sesidns de
teorfa. Levaranse a cabo no laboratorio, facendo uso de equipos especializados e seguindo a
normativa aplicable.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral  Tempo que o profesor reserva para atender e resolver dibidas ao estudantado en relacién a aspectos
da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de
atender as necesidades e consultas do estudantado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade desenvolverase fundamentalmente de maneira directa na aula e nos momentos que o
profesor ten asignados as tutorias de despacho, ainda que de forma puntual pode levar a cabo de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual). O profesorado informard o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de Tempo que o profesor reserva para atender e resolver dibidas ao estudantado en relacién a aspectos

problemas da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de
atender as necesidades e consultas do estudantado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporciondndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade desenvolverase fundamentalmente de maneira directa na aula e nos momentos que o
profesor ten asignados as tutorias de despacho, ainda que de forma puntual pode levar a cabo de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual). O profesorado informard o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de Tempo que dedica o profesor & resolucion de dibidas que se poidan expor durante a realizacién das
laboratorio practicas de laboratorio e durante a elaboracién dos correspondentes informes.
Probas Descricion
Traballo Tempo de titorias adicada a orientacién e resolucién de dubidas na elaboracién dos traballos.
Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Ao longo do curso realizaranse probas que consistirdn en exercicios 20 Bl Cl1 D1
problemas practicos e test para avaliar o aprendizaxe do estudantado nas Cl18 D3
sesidns practicas/tedricas. Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Practicas de Valorarase a entrega de informes do contido desenvolvido nas 20 Bl Cl1 D1
laboratorio practicas de laboratorio. Cl18 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Exame de preguntasProba de avaliacién. A proba constard de preguntas de resposta 40 Bl Cl1 D1
obxectivas curta, problemas e/ou preguntas tipo test. Cl18 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Traballo Presentacién oral por grupos dun tema proposto durante o 20 Bl Cl1 D1
desenvolvemento da materia. Cl18 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os datos correspondentes a horarios, aulas e datas de exames poderan consultarse de forma actualizada na paxina web do
centro: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Para aprobar a materia nesta convocatoria serd necesario acadar como minimo 0 40% da nota maxima en cada unha das
probas avaliadas. De non alcanzarse dito 40% nalgunha proba, a nota final estara limitada por 4.9. A nota da avaliacién
continua conservarase para o exame de segunda oportunidade.

Queda prohibido o uso de calquera tipo de dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir calquera dispositivo non autorizado na aula durante a proba de avaliacién sera considerado
motivo de non superacién da materia. Nese caso o alumno obterd a cualificacién de 0 (suspenso).As probas de avaliacién
continua realizaranse dentro do horario lectivo.

0 estudantado ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para
cada convocatoria. A/o estudante ten dereito a optar a avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza o
centro para cada convocatoria. No caso de optar pola avaliacién global, a materia avaliarase cun exame que incluira
contidos desenvolvidos nas clases tedricas e os contidos e problemas desenvolvidos durante as practicas. A mesma
metodoloxia aplicarase para a avaliacién na convocatoria de fin de grao.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

William D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22, Limusa Willey, 2012

Donald R. Askeland, Ciencia e ingenieria de los materiales, 62, Cengage Learning, 2012

William F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 42, McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

A. Brent, Plastics. Materials and processing, 32, Pearson Prentice Hall, 2006

J. Antonio Pero-Sanz, Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y selecciodn,
52, CIE-Dossat 200, 2000

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el disefio, 12,
Reverté, 2008

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 2. Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
12, Reverté, 2009

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Resistencia de materiais e elasticidade/0O07G410V01405
Termodindmica/007G410vV01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matemadticas: Célculo 1/007G410vV01101

Matematicas: Calculo 1I/007G410V01201

Quimica: Quimica/007G410V01203
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