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Descricién Nesta materia preténdese axuntar os fundamentos cientificos que xustifican a relacién entre estrutura,

xeral

propiedades e comportamento, cos aspectos mais tecnoléxicos da forma en que esas interacciéns mutuas
ven afectadas polos procesos de elaboracién e polas condiciéns de servizo.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, cdlculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos anélogos.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B11 CG11 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién relativa a instalaciéns industriais.

C19 CE19 Cofiecementos e capacidades para a aplicacion da enxefiaria de materiais.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D7  CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
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Coiiece os principais procesos de conformado e transformaciéon de materiais usados na industria.

Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais adecuado para a obtenciéon B4

de pezas basicas a partir dun material determinado.

Coiiece os principais procesos de unién dos materiais usados na industria.

Comprende as complexas interrelacidns entre as propiedades dos materiais e os procesos de
conformado e unién para poder optimizar as propiedades e a productividade nun amplio marxe de
sectores industriais.

Coifiece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados en enxefieria.
Coiiece a evolucion dos distintos tipos de materiais e dos procesos para o seu conformado.
Coiiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicacién
concreta.

Analiza e propdn soluciéns operativas a problemas no dmbito da enxefieria de materiais.
Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusiéns e resultados de medidas e ensaios.

Redacta textos coa estructura axeitada 6s obxectivos de comunicacion. Presenta o texto a un
publico coas estratexias e os medios axeitados.

Demostra capacidades de comunicacion e traballo en equipo.

Identifica as propias necesidades de informacidn e utiliza os medios, espacios e servizos
dispoiiibles para desefar e executarblsquedas axeitadas 6 ambito tematico.

Leva a término os traballos asignados a partir das orientaciéns basicas dadas polo profesor,
decidindo a duracién das partes, incluindo aportaciéns personais e ampliando fontes de
informacion.

C19 D1

Contidos

Tema

Unidade tematica I: Comportamento en servizo. Tema 1. Fatiga

Concepto e importancia. Caracteristicas das superficies de fractura. Curva
S-N. Criterio de acumulacién do dano de Palmgren-Miner. Efecto da
tensién media: criterios de Gerber e Goodman. Factores que afectan &

vida a fatiga.

Tema 2. Mecanica de fractura.

Integridade estrutural e a sua relacién coa presenza de defectos. Teorias
de Griffith e Irwin. Criterios de fractura en medios eldsticos lineais. Andlise
de tensiéns ao redor de gretas: condiciéns de tensién plana e de
deformacién plana. Tenacidade de fractura en deformacién plana.
Aplicacién da mecanica de fractura ao crecemento da greta baixo cargas

ciclicas. Predicion da vida en servizo.

Tema 3. Termofluencia.

Efecto da temperatura na resistencia mecdnica. Curva de fluencia.
Pardmetros de desefio. Ensaios de termofluencia para metais e polimeros.
Dependencia da termofluencia coa tensién e a temperatura. Extrapolacién
de datos. Desenvolvemento de aliaxes resistentes a termofluencia.

Seleccidon de materiais. Mecanismos de deformacion.

Tema 4. Fundamentos e tecnoloxia da corrosion.

Importancia econémico-social. Clasificacién dos diferentes procesos de
corrosién. Corrosién electroquimica. Aspectos termodindmicos. Potencial
de electrodo e diagramas de Pourbaix. Aspectos cinéticos. Velocidade de

corrosién. Fendmenos de polarizacién. Pasivacion.

Métodos de control da corrosién: estratexias de desefio, modificacién do
material e/ou medio, proteccién mediante recubrimientos, proteccién

electroquimica (catddica e anddica).
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Unidade temética II: Técnicas de conformado,
tratamento e unién de metais.

Tema 5: Conformado por fundicién: procesos avanzados de moldeo.
Caracteristicas tecnoldxicas da fundicién: compacidad, colabilidad e
agrietabilidad. Aliaxes para moldeo. Moldeo direccional, moldeo de
monocristales e metais amorfos. Forxa de metal liquido (Squeeze Casting).
Coado e procesado de aliaxes semisdlidas (Thixofundicién e thixoforxado).

Tema 6: Resposta dos materiais ao conformado por deformacién plastica
en frio e en quente.

Endurecemento por deformacion plastica. Factores de influencia sobre a
deformacidn plastica. Eliminacién da acritude: recocido de recristalizacion.
Traballo en quente: restauracion e recristalizacion dinamicas. Estruturas
obtidas por moldeo: efecto da velocidade de arrefriado e elementos de
aliaxe. Conformado en frio e en quente.

Tema 7. Tratamentos térmicos e termomecanicos

Amorne e templabilidad. Revenido. Amorne graduado (martempering).
Transformacion isotérmica bainitica (austempering). Tratamentos
termomecanicos: concepto e clasificacion. Tratamentos termomecanicos
de alta e baixa temperatura (laminacién controlada e ausformadado), con
deformacidn plastica durante a transformacién (isoformado) e posteriores
a transformacion da austenita (marformado e perlitoformado).

Tema 8. Metalurgia da soldadura.

Clasificacion de procesos s/AWS. Ciclo térmico: actores de influencia.
Zonas da unién soldada. Solidificacién do bafio de fusién: epitaxis e
crecemento competitivo. Estrutura bruta de solidificacién. Soldadura en
varias pasadas. Zona rexenerada. Zona afectada térmicamente (ZAT).
Materiais endurecidos por solucién sélida. Zona de sobrequecemento.
Materiais endurecidos por acritude recristalizacién e crecemento de gran.
Materiais endurecidos por transformacién. Materiais endurecidos por
precipitacion. Tratamentos térmicos post-soldadura.

Unidade Tematica lll: Materiais estruturais.

Tema 9 Aceiros estruturais e inoxidables

Aceiros de uso xeral laminados en quente. Aceiros microaleados. Aceiros
con resistencia mellorada & corrosién atmosférica. Aceiros para amorne e
revenido. Aceiros para baixas temperaturas. Aceiros inoxidables.
Caracteristicas da pelicula pasiva. Clasificacién.

Tema 10. Aliaxes de aluminio
Fortalecemento do aluminio. Clasificacion xeral das aliaxes de aluminio.
Aliaxes de aluminio para forxa. Aliaxes de aluminio para moldeo.

Tema 11. Materiais compostos

Definicién. Vantaxes e limitacidns. Tipos de materiais compostos. Materiais
Poliméricos reforzados con fibras: Propiedades e fabricacién. Materiais
Poliméricos laminados. MMC e CMC.
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Practicas de laboratorio

Practica 1. Fractografia e comportamento a fatiga

Caracteristicas macrograficas e micrograficas das superficies de fractura.
Microscopia electrénica de varrido. Casos practicos. Fatiga: fundamentos
do ensaio. Obtencién da curva de Wohler. Andlise dos factores de
influencia na resistencia a fatigaa. Resolucién de exercicios.

Practica 2. Tecnoloxia da corrosién. Proteccién anticorrosiva
Técnicas electroquimicas para o estudo dos fenémenos de corrosion.
Estudo metalografico. Técnicas de avaliacidén de recubrimientos.
Determinacién de espesor e adherencia. Avaliacién de diferentes
mecanismos de fallo.

Practica 3: Estudo metalografico: efecto do conformado na estrutura do
material.

Estruturas obtidas por moldeo: efecto da velocidade de arrefriado e
elementos de aliaxe. Conformado en frio e conformado en quente.

Practica 4: Metalografia de aliaxes tratadas térmicamente
Tratamento térmico dos aceiros. Tratamento térmico das aliaxes lixeiras.

Practica 5: Avaliacién da templabilidad. Ensaio Jominy.
Obtencién da curva Jominy. Principio, obxectivo e campo de aplicacién.
Metodoloxia de ensaio e expresidn de resultados.

Practica 6. Inspeccién mediante liquidos penetrantes e particulas
magnéticas.

Principio, obxectivo e campo de aplicacién. Metodoloxia de ensaio e
informe de inspeccion.

Practica 7. Radiografia industrial e ultrasonidos (parte 1)

Radiografia industrial. Principio, obxectivo e campo de aplicacién.
Metodoloxia de ensaio. Xeracion de ultrasonidos. Métodos de emision-
recepcidn e impulso eco. Inspeccién por ultrasonidos: calibracion,
determinacién de espesores pola técnica de ecos mdltiples.

Practica 8. Inspeccién por ultrasonidos (parte I1).

Exame e verificacién de pezas metélicos con palpador normal.

Avaliacién de estruturas de formigén in situ. Esclerémetro: determinacién
da dureza superficial e relacién coa resistencia a compresién do formigon.
Inspeccion mediante transmisidn directa. Determinacién da velocidade de
propagacion en transmisién indirecta. Correlacion entre a velocidade do
pulso ultrasénico e a resistencia.

Practica 9. Exposicidn traballos tutelados. Cada estudante participara na
exposicion do traballo do seu grupo e respondera &s preguntas expostas
tanto polo docente como polos compafieiros doutros grupos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 33 56 89
Resolucién de problemas 4 8 12
Seminario 3 3 6
Practicas de laboratorio 13 19 32
Traballo tutelado 0 11 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
aos temas da materia en cuestion.
Resolucién de Actividade na que o profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas e/ou exercicios
problemas relacionados coa materia, para que traballe sobre eles en casa.

0 alumno debe desenvolver as solucidns adecuadas ou correctas mediante a realizacién de rutinas,
a aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicaciéon de procedementos de transformacion da
informacién dispofiible e a interpretacion dos resultados. A resolucién dos problemas farase en
clase, por parte do profesor ou dalgin alumno.
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Seminario Preténdese facer un seguimiento do traballo do alumno, asi como resolver as dificultades que atope
na comprension dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos e situaciéns concretas e da adquisicién de habilidades
béasicas e procedementos relacionados coa materia de estudo. Desenvélvense en laboratorios con
equipamento especializado.

Traballo tutelado 0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado A atencién personalizada do alumno podera desenvolverse ben de forma presencial ou ben a través do
campus remoto, no despacho virtual do profesor.

Seminario A atencidn personalizada do alumno podra desenvolverse, ben de forma presencial, ou ben a través do
Campus Remoto, no despacho virtual do profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién Realizarase mediante dlas probas escritas (preguntas curtas e tipo teste 70 B3 D5
maxistral probelmas) que recollan os cofiecementos adquiridos polo alumno ao longo B4 D7
do curso. Unha proba realizarase durante o periodo de docencia (20%) e a B5 D9
outra sera na data oficial fizada polo centro (50%). B6 D10
B1ll D15
Practicas de As actividades formativas de caracter practico avaliaranse segundo os 15 D5
laboratorio criterios de asistencia e grao de participacion, informes de desenvolvemento D9
de practicas e unha proba ao final do periodo de imparticién das practicas D10
D15
D17
Traballo Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicién en clase dos 15 B3 D9
tutelado traballos. B4 D10
B1ll D15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PRIMEIRA EDICION: A avaliacién continua realizarase durante o periodo de imparticién da materia segundo os criterios
establecidos no apartado anterior. Na primeira edicién para superar a materia serd necesario alcanzar unha nota minima de
2 sobre 5 na proba escrita realizada na data previamente fixada polo centro (http://eei.uvigo.es). A nota serd a suma da nota
obtida no exame final mais a nota da avliacién continua. En caso de non acadarse este minimo a cualificacién
corresponderase coa maxima calificacién obtida, ben no exam final ou ben na avaliacién continua. Aqueles alumnos que
renunciasen oficialmente & avaliacién continua serdn avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade da materia,
que supord o 100% da nota.

SEGUNDA EDICION (exame de xullo): Cando o alumno o solicite dentro dun plazo establecido poderd renunciar a sta
calificacion da avaliacidn continua obtida durante o curso. Neste caso, a avaliacién realizarase mediante un exame escrito
no que se avaliardn a totalidade dos contidos impartidos na materia, tanto nas clases de teoria como nas clases de
practicas, e que permitird obter o 100% da avaliacién. O exame realizarase na data oficial previamente fixada polo centro
(http://eei.uvigo.es).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: na segunda ediciéon manterase a nota da avaliacién continua, agas o alumno renucie no
plazo establecido polo profesor. Neste caso, para superar a materia manternase os requisitos indicados na primeira edicién.
No caso de renucia a avaliacién continua, tanto voluntaria como oficial, o alumno debrd cadar un 5 sobre 10 para aprobar a
materia. Os contidos avaliados neste exame corresponderanse coa totalidade da materia (teoria + practicas).

Compromiso ético: espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que 0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Kalpakjian, S. and Schmid, S. R.,, Manufacturing Engineering and Technology, Pearson/Prentice Hall,
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Mikell P. Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems, John Wiley &amp;

sSons,

Dieter, G. E., MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company,

Bibliografia Complementaria

Reina Gémez, M., Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo,

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp; Sons,

Krauss, G., Steels: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International,

Brooks, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster,

Randall, M. G., Sintering: Theory and Practice, John Wiley &amp;amp;amp;amp; Sons,

Beeley, P., Foundry Tecnology, Butterworth-Heineman, Ltd.,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion/V12G363vV01402
Resistencia de materiais/V12G363V01404
Enxefiaria de fabricacion/V12G363V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G363V01301
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