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Descricién O proposito principal desta materia é que os estudantes adquiran os cofiecementos acerca dos fundamentos
xeral fisicos e das tecnoloxias utilizadas nos equipos médicos que integran os sistemas de diagndstico e terapia

empregados no ambito hospitalario. O temario complétase cunha introducién & proteccién, calidade e
lexislacién aplicable. Estes contidos compleméntanse e reforzan coa realizacién de practicas orientadas ao
estudo do funcionamento e das especificaciéns dos equipos nos servizos existentes nos hospitais
participantes na titulacion.

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclla reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C4 Cofilecemento e capacidade para o desefio e andlise de sistemas, sensores e técnicas para diagndstico, terapia e
monitorizacion.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofiecer e comprender os principios fisicos de funcionamento dos equipamentos médicos que integran os B3

sistemas de diagnéstico B5
e terapia empregados no dmbito hospitalario. C4
Cofiecer e comprender os principios operativos dos principais equipamentos médicos empregados no A3
ambito hospitalario. B3

C4
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Posuir cofiecementos para supervisar a utilizacion e 0 mantemento de equipamentos médicos. A3

Analizar a xestién de instalaciéns asociadas a equipos médicos e aplicar os cofiecementos adquiridos para A3

a sua mellora. B5
B6
C4

Cofiecer os fundamentos para traballar en equipos multidisciplinares propios da enxefieria biomédica B3
C4

Contidos

Tema

Tema 1: Introducion.

Descricién xeral da materia.
Introducién as técnicas de diagndstico e terapia.

Tema 2: Fundamentos fisicos dos equipos de
diagnéstico e terapia.

Ondas electromagnéticas. Interaccién da radiacién electromagnética coa
materia.

Transicions radioactivas.

Estrutura nuclear.

Procesos nucleares.

Tema 3: Tecnoloxias para o diagndstico con raios
X.

O aparello de raios X. Xeracién de raios X. Emisién de raios X. Interaccién
de raios X coa materia. Deteccién e formacién da imaxe. Pantallas
intensificadoras, dispositivos restritor de feixe e reixa.

Tema 4: Caracterizacién e funcionamento dos
equipos de tomografia computarizada.

Introducién. Imaxe tomogréfica. Tomografia computarizada convencional,
helicoidal e multicorte. Compofientes. Usos diagndsticos e terapéuticos.
Seguridade. Representacién da imaxe. Calidade da imaxe.

Tema 5: Caracterizacidn e funcionamento dos
equipos de resonancia magnética.

Introducién. Comportamento do spin nuclear nun campo magnético.
Xeracién do sinal de resonancia magnética. Sala de exploracién. Equipos
de resonancia abertos e pechados. Emisores e receptores. Consola de
mandos.

Usos diagndsticos e terapéuticos. Seguridade.

Captura de sinal: Transformada de Fourier, espazo K e matriz de datos.
Tempo de repeticién, tempo de eco, tempo inversion.

Secuencias de adquisicion cldsicas: spin-eco, e eco de gradiente.
Reconstrucién en 2D e 3D. Artefactos en resonancia magnética. Técnicas
emerxentes.

Tema 6: Tecnoloxias para o diagndstico en
medicina nuclear.

Introducién.

Radiofdrmacos para diagndstico por imaxe.

Técnicas para producién de radiofarmacos.

Acelerador de particulas.

Obtencién da imaxe plana. A gammacamara.

Técnicas para tomografias por emisién de positréns (PET, SPECT).

Tema 7: Tecnoloxias para radioterapia.

Introducién. Tipos de radioterapias.

Braquiterapia.

Radioterapia de feixes externos. Feixe de electrdns. Feixe de fotdéns de
raios X. O acelerador lineal.

Protonterapia.

Tema 8: Proteccion, calidade e lexislacion.

Normas de seguridade basicas para a proteccién ante a exposicion a
radiaciéns ionizantes.

Criterios de calidade en radioterapia.

Conceptos sobre seguridade en instalaciéns nucleares.

Normativa sobre usos médicos de raios X.

Xustificacién do uso das radiaciéns ionizantes en medicina.

Criterios de calidade en radiodiagndstico.

Practicas.

Practica 1: Radioloxia.
Practica 2: Medicina nuclear.

Practica 3: Radioterapia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 1 2
Leccidon maxistral 13 13 26
Estudo de casos 4 8 12
Seminario 2 4 6
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Estudo previo 0 12 12

Practicas de laboratorio 12 0 12
Exame de preguntas obxectivas 0.5 6.5 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 7 7.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 18 18
Presentacién 2 6 8
Observacion sistematica 1 1 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver. Traballanse as
competencias: CB3, CG3, CG5, CG6 e CE4.

Estudo de casos Anélise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién. Traballanse as competencias: CB3, CG3, CG5, CG6 e CE4.

Seminario Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar
o0s contidos da materia. Pédese empregar como complemento das clases tedricas. Traballanse as
competencias: CB3, CG3, CG5, CG6 e CEA4.

Estudo previo Busca, lectura e traballo de documentacién, previo as clases ou practicas de laboratorio, que
realiza 0 alumnado de forma auténoma. Traballanse as competencias: CB3, CG3, CG5, CG6 e CE4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades
béasicas e de procedementos, relacionadas coa materia obxecto de estudo. Estas practicas
realizanse en instalaciéns hospitalarias. As competencias que se traballan son: CB3, CG3, CG5, CG6
e CE4.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Actividades Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
introdutorias profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na

paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre a
organizacién da materia.

Leccién maxistral Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Estudo previo Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o
traballo previo &s clases ou practicas de laboratorio.

Seminario Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre un
tema concreto da materia.

Estudo de casos Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre un
caso exposto previamente.

Practicas de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do

laboratorio profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na
paxina web da materia. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o
desenvolvemento das practicas de laboratorio.

Probas Descricion

Informe de practicas, Os estudantes teran ocasidn de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se

practicum e establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En

practicas externas  ditas titorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre a preparacién das memorias
dos resultados das practicas de laboratorio.
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Presentacion

Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En
ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre a preparacién e defensa dun

tema concreto da materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Exame de Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas pechadas con 25 A3 B3 C4
preguntas diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién multiple, B5
obxectivas emparellamento de elementos, etc.) Os alumnos/as seleccionan unha B6

resposta entre un nimero limitado de posibilidades.
Resolucién de Probas nas que o/a alumno/a debe solucionar unha serie de problemas e/ou 25 A3 B3 C4
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo profesor/a. Deste B5
exercicios xeito, 0 alumnado debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. B6
Informe de Elaboracién dun informe por parte do/a alumno/a no que se reflicten as 30 A3 B3 C4
practicas, caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos/as deben describir as B5
practicum e tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou B6
practicas externas observaciéns realizadas, asi como a analise e tratamento de datos.
Presentacién Exposicién por parte dun grupo de estudantes dun tema sobre contidos da 10

materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a

cabo de maneira individual ou en grupo. Na presentacién avalianse

cofecementos, habilidades e actitudes.
Observacién Percepcidn atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 10 A3 B3 C4
sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado. E posible B5

valorar aprendizaxes e acciéns e como se levan a cabo valorando a orde, B6

precisién, a destreza, eficacia, a participacion activa, etc.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

As cualificaciéns das tarefas avaliables serdn vélidas sé para o curso académico no que se realizan.

A avaliacién continua estd formada polas catro partes seguintes:

1.1 Précticas (30%), que se divide en:

e Desenvolvemento das practicas: realizacién das practicas da materia. S6 se permite faltar a unha sesién por causas
xustificadas e deberase recuperar noutra quenda na medida das posibilidades horarias. A seu cualificacién serd de
aptas ou non aptas.

¢ Informe das practicas de laboratorio (30%).

1.2 Exames de aula (50%), que se divide de forma orientativa en:

e Preguntas obxectivas (25%).

e Cuestidns e exercicios (25%).

1.3 Presentacion (10%): presentaranse de forma oral os resultados sobre o traballo dun tema concreto da materia.

1.4 Observacién sistematica (10%). Terase en conta, ademais dos aspectos mencionados na descricidn, a participacién do
estudante na realizacién das actividades propostas para o seu traballo auténomo e a participacion nas titorias.

A nota final, que se puntla sobre un maximo de 10 puntos, é a suma das notas de cada parte si se cumpren as seguintes

condiciéns:

e Obter unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio.

e Obter unha puntuacién minima do 40% no informe de practicas, e nos exames de aula.
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e Realizar a presentacion do traballo.

Si non se cumpre algln dos requisitos anteriores, a nota final serd a suma das notas de cada parte, pero limitada a un 40%
da nota méxima (4 puntos). Os alumnos que non alcancen unha puntuacién minima do 40% na avaliacién do informe das
practicas e nos exames, ou que non realicen a presentacién na avaliacién continua poderan recuperalos nas probas da
convocatoria de recuperacién mantendo as porcentaxes da avaliacion continua.

Para aprobar, os alumnos deben obter unha puntuacidn total igual ou superior ao 50% da nota maxima (5 puntos).

As probas de preguntas obxectivas e de exercicios dividiranse en dlas sesions repartidas ao longo do periodo lectivo. A
primeira coincidird na metade do periodo de docencia e a segunda no exame final.

2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua poderdn presentarse a un exame final no que realizaran as duas partes
do exame (preguntas obxectivas e exercicios) e, ademais, teran que realizar a presentacidn oral sobre unha das tematicas
da materia a elixir entre ddas opciéns, se previamente non solicitou a asignacién do tema ao profesorado.

Para aprobar deberd obter un minimo do 40% en cada parte e sumar en total, como minimo, 5 puntos.

Os alumnos de avaliacién continua que tefian pendente superar o minimo dalgunha parte poderan facelo no exame final. Se
non alcanzaron o minimo no informe de practicas, teran de data limite para presentar as melloras propostas até o exame
final. Enténdese que a realizacién das practicas é obrigatoria sexa cal for a convocatoria & que se presenten.

3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)
Nesta convocatoria a avaliacién serd como no exame final. Serd necesario superar as practicas durante o curso académico.
4. Compromiso ético

Espérase que o estudante presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, ou outros), considerarase que o estudante non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ignacio Lépez Moranchel, Patricia irene Maurelos Castell, Fundamentos fisicos y equipos, 978-84-9077-368-0, 32 edicidn,
Editorial Sintesis, 2019

X. Pifarré, M. A. Rivas, . Valverde, P. Ruiz, J. Molero, M.F. Rodriguez, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 2:
Radiodiagnéstico: bases fisicas, equipos y control de calidad., 978-84-938016-6-3, Aula Documendal de
Investigacién (A.D.1), 2012

Araceli Hernandez Vitoria, Marfa Cruz Lizuain Arroyo, Cristina Picén Olmos, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 3:
Radioterapia externa l. Bases fisicas, equipos, determinacion de la dosis absorbida y programa de garantia de
calidad, 978-84-938016-7-0, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2012

Carlos Vallejo Carrascal, Técnicas de imagen en medicina nuclear, 978-84-9171-369-2, Editorial Sintesis, 2019

C. Alvarez, C. Escalada, P. Fernandez, N. Ferrer, L. Carlos Martinez, M.C. Paredes, Fundamentos de Fisica Médica.
Volumen 7: Proteccion radiolégica hospitalaria, 978-84-944186-2-4, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2016
Angel Alberich-Bayarri, Gracian Garcia Marti, Eduardo Guibelalde del Castillo, Roberto Sanz Requena, Fundamentos de
Fisica Médica. Volumen 10: Radiaciones no ionizantes Il. Resonancia magnética. Bases fisicas, equipos y
control de calidad., 978-84-944186-5-5, Aula Documendal de Investigacion (A.D.1), 2018

Ignacio Lépez Moranchel, Proteccién radiolégica, 978-84-9077-495-3, 22, Editorial Sintesis, 2019

Bibliografia Complementaria

M. alonso, E.J.Finh, Fisica, 968-444-426-5, Pearson Education, 2000

Stewart C. Bushong, Manual de radiologia para técnicos, 84-8086-031-6, 52 edicicén, Mosby, 1993

J.M Ferndndez-Varea, A. Brosed, A.M. Gonzalez Leitén, A. Gracia Ezpeleta, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 1:
Medida de la radiacion., 978-84-938016-1-8, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2011

Patricia Irene Maurelos Castell, Ignacio Lépez Moranchel, Técnicas de radiologia simple, 978-84-9077-390-1, 22, Editorial
Sintesis, 2020

Juan Montero Reyes, Maria Carmen Prieto, Daniela de Araujo, Técnicas de radiologia especial, 978-84-9171-026-4,
Editorial Sintesis, 2017

J.M. Delgado Rodriguez, A. Garcia Romero, F. Garcia Vicente, E. Milldn Cebridn, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen
4: Radioterapia externa Il. Dosimetria clinica, algoritmos de calculo, sistemas de planificacién y control de
calidad., 978-84-940849-7-3, Aula Documendal de Investigacién (A.D.I), 2013

F. Ballester, A. Brosed, V. Carmona, V. Crispin, et al, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 5: Braquiterapia:
bases fisicas, equipos y control de calidad, 978-84-940849-0-4, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2014
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R. Barquero, N. Ferrer, .M. Marti, J. Pavia, R. Puchal, X. Setoain, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 6: Medicina
nuclear: bases fisicas, equipos y control de calidad, 978-84-940849-2-8, Aula Documendal de Investigacion (A.D.l),
2014

vicente Juan Magias Moreno, Técnicas de imagen por resonancia magnética, 978-84-9077-496-0, Editorial Sintesis,
2017

Julia Vallés Pascual, Técnicas de radiofarmacia, 978-84-9077-338-3, Editorial Sintesis, 2019

Harold Elford Johns, John Robert Cunningham, The Physics of Radiology, 0-398-04669-7, 42, Charles C Thomas, 1983
Alvaro Ruibal Morell, La biologia en la medicina nuclear e imagen molecular oncoldgica, 978-84-09-23551-3, 2020
CONSE]JO DE LA UNION EUROPEA de 5 de diciembre de 2013, DIRECTIVA 2013/59/EURATOM, Diario Oficial de la Unién
Europea, 2013

Centro de documentacién: Normativa, Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),

Recomendacions
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