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Descricién Nesta materia mdstrase ao alumno os conceptos bésicos sobre RAMS (Fiabilidade, Dispoibilidade,
xeral Mantenibilidade e Seguridade) de compofientes e sistemas electrénicos, asi como as técnicas a seguir para

realizar un estudo deste tipo ou ben desefiar un sistema que cumpra especificaciéns RAMS. Tamén se
abordan os conceptos bésicos sobre as fontes de interferencias electromagnéticas e a sda minimizacién.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliacions en inglés.

Esta é unha versién traducida da guia da materia. En caso de discrepancia, a Unica guia valida é a escrita en
Castelan.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

Cll CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

D1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

D3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender s necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién
e sostibilidade .

D9  ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade para a analise, desefio e implantacidn de equipos electrénicos Al

Capacidade para aplicar as tecnoloxias de *confiabilidad (*RAMS) aos equipos electrénicos. Al

Cofiecemento das fontes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos A2

Capacidade para minimizar os efectos das interferencias electromagnéticas en sistemas electrénicos de Al
potencia, sistemas electrdnicos dixitais e circuitos electrénicos de comunicacions. A2

Capacidade para aplicar a normativa sobre compatibilidade electromagnética Al

Cl1
C18
D1
D3
D9

Contidos

Tema

Interferencias electromagnéticas Ruido e interferencia. Desefio para compatibilidade electromagnética
(CEM). Camifio do ruido electromagnético. Métodos de acoplamento.

Técnicas de desefio para CEM Anélise de emisiéns conducidas. Andlise de emisiéns radiadas.
Acoplamento por impedancia comun. Cableado. Sistema de masas.
Apantallamento.

Normas de CEM para equipos industriais Directiva 2014/30/UE de CEM. Publicaciéns basicas de CEM. Normas
xenéricas de CEM. Normas de familias de produtos. Normas de emisiéns e
inmunidade, conducidas e radiadas. Normas de correntes harmdnicas.
Normas de perturbaciéns na rede. Ensaios de conformidade previa.

Introducién & confiabilidade de sistemas Definiciéns e conceptos basicos. Tecnoloxias RAMS. Pardmetros da

electrénicos fiabilidade de compofientes electrénicos. Predicion da fiabilidade.
Normativas técnicas aplicables. Sistemas serie, paralelo e redundantes.

Desefio e optimizacion de sistemas electrénicos Optimizacién de redundancias. Andlise de mantenibilidade e
dispofibilidade.

Analise de fallos Modelado por Markov e por redes de Petri. Modos de fallo dos
compofientes electrénicos. Determinacién de mecanismos e modos de
fallo.

Sistemas seguros ante fallos Especificacion de sistemas seguros ante avarias. Metodoloxias de desefio

de sistemas seguros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 24 32 56
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 24 24
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Practica de laboratorio 12 18 30
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Observacion sistematica 0.5 0 0.5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por
parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procederd & resolucion de exemplos e/ou
problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expor todas as
dubidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Resolucién de Actividade docente na que se desenvolven problemas e exercicios sobre casos practicos
problemas de forma relacionados coa materia. Tamén se utilizardn para pér de relevo as dubidas existentes e tamén
auténoma para a realimentacidn ao profesorado sobre este aspecto

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
problemas de forma  conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasién de acudir a
auténoma tutorias persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para ese

efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Leccién maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasion de acudir a
tutorfas persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para ese
efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Probas Descricion

Practica de laboratorio O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasion de acudir a
tutorias persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para ese
efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Observacién O profesor observara persoalmente o comportamento dos alumnos durante o o estudo de
sistematica conceptos tedricos, a resolucién de problemas, as practicas de laboratorio e o desenvolvemento
de traballos. Os alumnos deben prestar especial atencidén & actitude durante todas estas
actividades.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
Exame de preguntas O exame pode constar de preguntas tipo test, de preguntas curtas a 68 A2 Cl D1

obxectivas desenvolver, de problemas numéricos. C5
Cl1
C18
Practica de laboratorio As practicas seran impartidas nos laboratorios do departamento, 27 Al C5 D1
empregando a instrumentacién e os equipos dispofiibles. A2 C18 D9
Tamén se empregaran ferramentas informaticas para o célculo e
analise.
Observacién Os profesores da materia observasen a actitude de cada un dos 5 D1
sistematica alumnos nas distintas tarefas, tanto nas clases de teoria como nas D3
practicas de laboratorio. D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Todos os alumnos, por defecto, seran avaliados de forma continua.

Os alumnos que opten pola avaliacidon non continua deberdn solicitar a mesma & direccién do centro, que é quen a concede.
A avaliacién continua implica que os alumnos:

a) realicen as tarefas propostas durante as sesiéns de laboratorio, durante as cales van ser observados sistematicamente.
b) fagan o exame de preguntas obxectivas, que pode incluir exercicios numéricos.

Nas sesions de laboratorio, a puntuacién serd a mesma para todos 0s alumnos que estean no mesmo posto, coa observacion
sistematica que tefia cada un individualmente.
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Nos traballos en grupo, a puntuacién do traballo serd a mesma para todos os integrantes do grupo, coa observacién
sistematica que tefia cada un individualmente.

Todos as probas valoraranse sobre 10 puntos, e en ningln delas pédese obter unha cualificacién menor de 3 puntos.
En caso de obter unha nota menor que tres puntos, a puntuacién da proba pasa a valer cero puntos.

Os alumnos que non superen a materia na primeira oportunidade, deberdn presentarse a un exame de preguntas
obxectivas na segunda convocatoria. Neste caso presérvanse as cualificacions obtidas nas practicas de laboratorio.

Aqueles alumnos que escollan renunciar 4 avaliacién continua deben presentarse a un exame de preguntas obxectivas,
que valerd en 100% da nota da convocatoria.

Esixese un comportamento ético por parte do alumno. En caso de deteccion de plaxio nalgun dos traballos/probas
realizadas a cualificacién final da materia sera de "suspenso (0)" e os profesores comunicaran a direccién da escola
0 asunto para que tome as medidas que considere oportunas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Department of Defense. USA, MIL-HDBK-338. Electronic Reliability Design, Departamento de Defensa Americano, 1988
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David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Dmitri B. Kececioglu, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electronicos, Marcombo,
1991

N. Ellis, Interferencias Eléctricas Handbook, Paraninfo, 1998

M. |. Montrose, Printed Circuit Board Techniques For EMC Compliance, 22, John Wiley & Sons Inc, 2000

Michael D. Medoff Rainer and I. Faller, Functional Safety: An IEC 61508 SIL 3 Compliant Development Process, 32,
Exida, 2014

Bibliografia Complementaria

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, 22, Wiley-Interscience, 2004
Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, Marcombo, 2005

P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, Oxford University Press, 1993

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Chris ). O’Brien, Final Elements in Safety Instrumented Systems, 12, Exida, 2018

Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, 978-1-118-21065-9, 12, Wiley, 2011

Recomendacidns

Outros comentarios
E moi importante que o alumno mantefia actualizado o seu perfil na plataforma moovi da materia, pois calquera
comunicacion colectiva relativa 8 mesma realizarase a través do foro de noticias asociado.

As comunicaciéns individuais realizaranse a través da direccién de correo persoal que figure no perfil.

Os estudantes deben cumprir inescusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, nas memorias de practicas e nos exames, non presentar faltas de
ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles, porque afectardn a puntuacién final. De igual forma a documentacién que
entreguen os estudantes debera ser realizada mediante tratamento de textos, folla de calculo, etc., pero non é valido

realizado a man e escaneado ou fotografado.

Durante a realizacién dos exames non se poderan utilizar apuntamentos, e os teléfonos mébiles deberdn estar apagados e
gardados en todo momento.
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