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Descricién Actualmente blscanse propiedades que non achegan unicamente beneficios no comportamento mecanico,
xeral sendn que se valoran outras caracteristicas como aparencia, brillo, tacto, etc. e que poden chegar a ser

importantes & hora de seleccionar un material ou outro con parecidas caracteristicas mecdanicas. Moitos
destes pardmetros son variables e mesmo poderian depender de tendencias sociais. O imparable avance da
sociedade e a importancia dalgunhas propiedades dos materiais a diferentes escalas, fan que o seu estudo
cobre unha especial relevancia dentro do &mbito da Enxefieria.

0 obxectivo fundamental da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais é o cofilecemento dos materiais
utilizados en Enxefaria no referente & stia composicién, estrutura e propiedades, asi como as causas
fundamentais que provocan a sla deterioracion,

destacdndose as caracteristicas e aplicaciéns practicas dos materiais metalicos, cerdmicos e vidros e
polimeros e compostos. Ademais, nesta materia desenvolveranse capacidades para aplicar coiecementos
tedricos e practicos co obxectivo de resolver problemas en referencia aos materiais desde un punto de vista
bésico e multidisciplinar.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Cc9 Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacién entre a
microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

D1  Andlise e sintese.

D5  Xestion da informacién.

D9 Aplicar cofiecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprende o comportamento mecénico dos materiais metdlicos, cerdmicos, plasticos e compostosB4

B6
Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos mecanicos e tratamentos B4 C9 D9
térmicos
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Conece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais B3 C9
B6
Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos D1
D5
Adquire habilidade na realizacién de ensaios B6 C9 D10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos D1
D9
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais B6 D1
D9
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.2.- Cofiecemento e B3 Cc9
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [Nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), axeitado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes Cc9
do contexto multidisciplinar da enxefaria [Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de B4 D1
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sta especialidade; elixir e aplicar de D9
forma adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a
importancia das restricidns sociais, de salude e seguridade, ambientais, econémicas e industriais
[Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para B6 D5
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio bases de datos e outras fontes de
informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre
temas técnicos da suUa especialidade. [Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sUa especialidade. [Basico (1)]
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e C9 D9
destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar. [Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.1.- D9
Comprensién das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as slas
limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Bésico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.2.- B4 D9
Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de
enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sUa especialidade. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.3.- Cc9 D9
Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de
enxefaria e as slas limitaciéns no &mbito da sua especialidade. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.4.- Capacidade B6 D9
para aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ELABORACION DE XUIZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller B6
e interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sua especialidade, para emitir
Xuizos que impliquen reflexion sobre temas éticos e sociais. [Basico (1)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- B4 D1
Capacidade para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de D5
enxefaria e coa sociedade en xeral. [Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- D10
Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma
individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.
[Axeitado (2)].
Contidos
Tema
Introducién aos materiais Definicién de material. Presente pasado e futuro dos materiais. Que é a
Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais e 0 seu caracter multidisciplinar.
Importancia dos materiais na sociedade: Compromiso ético-social e
ambiental.
Propiedades dos materiais. Tendencias dos materiais. Relacién entre
estrutura e propiedades. Seleccién de materiais: compromiso técnico-
econdémico e valor de mercado.
Tipos de ligazén e propiedades derivadas Tipos de ligazoén. Clasificacién de Materiais. Forza de ligazdén e propiedades
derivadas.
Estructura dos materiais cristalinos Materiais cristalinos e amorfos. Principais sistemas cristalinos. Estrutura

cristalina nos metais: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP. Polimorfismo e
alotropia. Estrutura dos materiais cerdmicos: Estruturas covalentes.
Estruturas cristalinas idnicas. Tipos principais. Determinacién da estrutura

cristalina: difraccion de Raios X. .
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Imperfecciéns na red cristalina Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuais. Defectos lineais. Defectos
superficiais. Importancia dos defectos nas propiedades de metais e
cerdmicos. Técnicas microscopicas de determinacion de defectos.

Difusién atémica en sélidos Mecanismos de difusidn. Leis de Fick. Factores que afectan & difusion.
Aplicacidns industriais dos procesos de difusion: sintese, dopaxe de
semiconductores.

Caracteristicas basicas da deformacion Tipos de deformacién: eldstica, aneldstica, viscoelastica, plastica.
Mecanismos de deformacidn: fluxo viscoso, deslizamento e maclaxe.
Ensaios de traccién, compresidn e flexion Ensaio de traccién: Normalizacién. Curva convencional de traccién.

Propiedades mecdnicas derivadas. Curva real de tensién-deformacion.
Coeficiente de acritude. Comparacién do comportamento 4 traccién dos
distintos materiais. Ensaios de compresién e flexién: Normalizacién.
Caracteristicas. Comparacién do comportamento de distintos materiais.
Ensaios de dureza Dureza: Concepto. Ensaios Shore. Ensaios de macrodureza: Brinell,
Rockwell e Vickers. Ensaios de microdureza: Vickers e Knoop.
Normalizacién. Comparacién entre distintos procedementos de ensaio.
Solidificacion Nucleacién e Crecemento. Conceptos bdsicos
Diagramas de equilibrio de fases: introducién e Lei de Gibbs. Regra da panca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos.
transformacions de equilibrio en estado sélido  Reaccidns de solidificacién invariantes.
Transformaciéns de equilibrio en estado sélido: metalicos e cerdmicos.
Exemplos. Diagrama Fe-C. Evolucién das microestructuras durante o
arrefriado: aceiros e fundiciones. Tipos en funcién do contido en C.

Materiais poliméricos Ingredientes dos plasticos. Propiedades dos polimeros mais importantes.
Aplicaciéns. Reciclado. Adhesivos.

Materiais cerdamicos e compostos Ceramicas vitreas. Produtos de arxila. Ceramicas estruturais e porcelanas.
Refractarios. Abrasivos. Cementos e formigdns. Cerdmicas tecnoldxicas
avanzadas.

Practica 1. Webquest Introducién aos materiais: Busqueda de informacién para completar follas

de cofiecemento sobre diferentes materiais, que logo deben ser
presentados oralmente para a sUa avaliacién. O alumno debera usar
diferentes bases de datos en lifia, cuxo uso e calidade seran cualificados
posteriormente polo profesor.

Practica 2. Ensaios mecanicos: Dureza Determinacién da dureza de distintos materiais metalicos: Brinell,
Rockwell e Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) dunha peza
cementada. Determinacién da dureza de distintos materiais plasticos:
Método Shore (A e D).

Practica 3. Ensaios mecdnicos: Traccién Introducién aos ensaios de traccion. Creacidn de diagramas tensién-
alongamento. Obtencién do médulo de Young, mddulo de resiliencia, a
partir do diagrama tensién-alongamento.

Practica 4-5. Estudo metalografico de metais, de Introducién & metalografia. Preparacion de probetas e manexo de

aliaxes de ferro e de aluminio microscopio dptico. Observacidon metalogréafica de probetas de aliaxes
monofdsicas e bifdsicas moldeadas, probetas de aceiro, fundiciones de
ferro e aluminio.

Practica 6. Diagrama de fases Construcién dun diagrama de fases dunha aliaxe binaria a partir das
curvas de arrefriado.
Practica 7. Polimeros e cerdmicos Actividade grupal realizada mediante o uso de videos interactivos onde se

mostran os procesos de sintese e conformado dos materiais poliméricos e
cerdmicos. Na devandita actividade realizanse tareas de seguimento do
tipo: seleccién de resposta correcta, verdadeiro ou falso, encher os
espazos en branco, arrastrar e soltar imaxes, etc.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 32 60
Practicas de laboratorio 12 6 18
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 10 25
Exame de preguntas obxectivas 1 2 3
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 2 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 4 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Traballo 2 2 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema.
Os alumnos dispofien por adiantado dun libro de texto onde se atopa desenvolto o tema que se
estd estudando, ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema 4 resolucién de

problemas.

Desefaronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sua habilidade para
expor solucions técnicas, e ir desenvolvendo a sUa creatividade.

A totalidade das practicas seran realizadas nos laboratorios correspondentes (materiais, quimica e
informatica), e seran realizadas integramente polos alumnos en pequenos grupos (3-4 alumnos).

Resolucion de

Nos seminarios aos alumnos propdnselles unha serie de exercicios e problemas que tefien que

problemas realizar en grupo.
Elabdrase o material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas
traballando en grupo e farase unha posta en comin das alternativas estudadas.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sUa disposicién horas de tutorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, etc.
Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor
calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de
atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién tutorial,
preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os
profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita
previa.

Seminario

Titoria académica e titoria personalizada.

Avaliacion

Descricidn Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas
obxectivas

Ao longo do curso realizaranse varias probas curtas de seguimento 10 B3 C9 D1

tedricas durante as sesiéns de teoria, cun peso maximo total de 10%. B4 D5
B6 D9

Resultados de aprendizaxe: D10

- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.

- Comprende a relacién entre a *microestructura do material no seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.

- Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos,
cerdmicos, plasticos e compostos

- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos
mecanicos e tratamentos térmicos

- Cofiece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios

- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos
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Resolucién de problemas Ao longo do curso realizaranse duas probas de problemas cun peso 25
e/ou exercicios maximo total dun 25%.
Resultados de aprendizaxe:
- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.
- Comprende a relacién entre a microestructura do material no seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.
- Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos,
ceramicos, plasticos e compostos
- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos
mecanicos e tratamentos térmicos
- Cofece as técnicas bésicas de caracterizacion estrutural dos
materiais
- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos
- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais
- Adquire habilidade na realizacién de ensaios
- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos
Informe de practicas, Asistencia, participacion e informes que entregaranse 15
practicum e practicas periodicamente.
externas
Resultados de aprendizaxe:
- Comprende o comportamento mecdanico dos materiais metalicos,
ceramicos, plasticos e compostos
- Cofiece as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos
materiais
- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos.
- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais
- Adquire habilidade na realizacién de ensaios.
- Analiza os resultados
Exame de preguntas de Realizarase un exame final de avaliacién continua que inclie tanto 40
desenvolvemento todos os contidos teéricos como practicos. O exame final sera
obrigatorio e puntuado sobre 10 puntos. No devandito exame sera
necesario superar un 40% en cada parte.
Traballo Realizarase un traballo entregable individual correspondente as 10

actividades realizadas en seminarios (5%). Tamén se realizara un
traballo colaborativo en grupos de 2-3 alumnos (5%) ocupando o

horario da Ultima practica, co obxectivo de ter grupos mais reducidos

e franxas de dlas horas continuas para a sla realizacién. Este
traballo estard relacionado cos contidos da materia de polimeros e
ceramicos, e no devandito traballo valorarase principalmente a
comunicacién e a capacidade de traballo en equipo.

C9 D1

C9 D1

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota sempre que
a Nota de Avaliacién Continua sexa menor que 5 e ademais nos seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.

e Obter unha nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en algunha das partes (teoria e problemas) no exame final de
avaliacién continua.

No caso de que non se cumpran ditas condicions, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4,0.

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacidén continua, tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para

subir nota.

CURSO INTENSIVO:

No caso de que o alumno non supere a convocatoria ordinaria, leste pasaria directamente a realizar a convocatoria
extraordinaria do mes de xullo. O Centro Universitario da Defensa propén para o alumno un curso de reforzo intensivo de 15
horas repartidas en tres semanas, co fin de preparar a devandita convocatoria. Para levar a cabo este curso, elaborarase
unha gufa docente especifica. No exame da Convocatoria Extraordinaria examinarase o alumno con todos os contidos
tedricos e practicos, axustando o seu formato ao do exame da Convocatoria Ordinaria.
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COMPROMISO ETICO:

e Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) durante a proba de avaliacién continua penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola
modalidade de avaliacién continua obtendo por iso unha cualificacién de 0,0.

o Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

¢ No caso das memorias entregadas para a avaliacién das practicas, esixirase tamén un compromiso ético adecuado
por parte do alumno. O non cumprimento deste compromiso mediante a copia total ou parcial nunha memoria (baixo
criterio dos profesores da materia), serd obxecto de penalizacién na nota final das practicas cunha cualificacién de
0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William, Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales | y Il, Tercera, Reverté, 2003
Askeland, Donald R, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Primera, Paraninfo- Thomson Learning, 2001

Smith, William F, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Quinta, McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

Pero-Sanz Elorz, ). A., Ciencia e Ingenieria de los Materiales: estructura y propiedades, Cuarta, Dossat, 2006
Mangonon, P. L., Ciencia de Materiales: seleccién y disefo, Primera, Prentice Hall, 2001

Shackelford, James F, Introduccidn a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Sexta, Prentice-Hall, 2007
Krauss, G., Steels: heat treatment and processing principles, Primera, ASM International, 2015

Recomendacions

Outros comentarios
Para cursar con éxito esta materia o alumno debera de recordar fundamentos basicos de Fisica e Quimica Xeral cursados na
etapa do Bacharelato

En caso de discrepancia na informacién contida nesta guia entenderase que prevalece a versién editada en castelan.
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