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Descricién Os vehiculos espaciais operan nunha contorna moi diferente ao terrestre. Esta contorna é fundamental & hora
xeral de definir os requisitos de desefio dos vehiculos espaciais.

Nesta materia estidase, ademais da contorna espacial, 0s conceptos necesarios de mecdanica orbital
necesarios para a comprensién das principais 6rbitas, manobras e as principais perturbaciéns as que estan
sometidos os vehiculos espaciais.

Estldanse os principais subsistemas dun vehiculo espacial, facendo especial fincapé no subsistema de
control térmico e o subsistema de control de actitude.

Realizanse précticas de laboratorio utilizando material especifico e software de simulacién de anélise de
misién.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no &mbito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C24 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os sistemas das aeronaves e 0s sistemas automaticos de control
de voo dos vehiculos aeroespaciais.

D3 Capacidade de comunicacion oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestioén da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Coflecemento, comprensidn, aplicacidn e analisis das configuraciéns basicas, subsistemas e A2 Bl C24 D3

misiéns dos vehiculos espaciais A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Capacidade para a analise da misién, do tipo de lei de guiado e traxectoria espacial A2 Bl C24 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Cofiecemento, comprensién, aplicacién e analise do control térmico do vehiculo espacial A2 Bl C24 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Cofiecemento, comprensién, aplicacién e andlise de control de actitude e érbita do vehiculo A2 Bl C24 D3
espacial A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Cofiecemento e comprensidn do sistema de ensaios e do soporte de terra do vehiculo espacial A2 Bl C24 D3
A3 BG6 D4
A5 D6
D11
D13
Contidos
Tema
BLOQUE 1: Introducién Tema 1.1: Breve resefia histdrica.

Tema 1.2: Clasificacién de vehiculos espaciais
Tema 1.3: Tipos de subsistemas de vehiculos espaciais
Tema 1.4: O sistema solar.
Tema 1.5: A contorna espacial e planetario.
BLOQUE 2: Mecanica orbital Tema 2.1: Sistemas de referencia e tempos.
Tema 2.2: O problema de dous corpos. Leis horarias e elementos orbitais
Tema 2.3: Trazas, cobertura e visibilidade
Tema 2.4: Perturbaciéns
Tema 2.5: Tipos de érbitas
Tema 2.6: O problema do tres corpos
BLOQUE 3: Anélise de misién Tema 3.1: Manobras espaciais
Tema 3.2: Rendezvous
Tema 3.3: Misiéns lunares e interplanetarias
BLOQUE 4: Subsistemas Tema 4.1: Sistemas de propulsién e vehiculos de lanzamento
Tema 4.2: Estruturas de vehiculos espaciais
Tema 4.3: Sistema de control de actitude
Tema 4.4: Sistema de control térmico
Tema 4.5: Sistemas eléctrico, comunicaciéns, comando e telemetria
Tema 4.6: Segmento de terra
Tema 4.7: Ensaios en laboratorio

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 0 2 2
Estudo previo 0 79.5 79.5
Traballo tutelado 10 10 20
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
Leccidon maxistral Docencia de aula
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Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes subsistemas de vehiculos espaciais
Realizacién de practicas de simulacién de analise de misidn
Realizacién de traballos sobre vehiculos espaciais

Seminario Titorias en grupos reducidos
Estudo previo Traballo auténomo
Traballo tutelado Traballo tutelado

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Titorfas en grupos reducidos co profesorado da materia. As titorias se desenvolveran, preferentemente,
mediante cita previa no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Informe de practicas de laboratorio 10 A2 Bl C24 D3
A3 B6 D4
A5 D11
D13
Traballo tutelado Informes e presentaciéns de traballos propostos ao longo 20 A2 Bl C24 D3
do curso dentro das sesidns praticas A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
Exame de preguntas  Exame parcial de preguntas curtas e problemas (20%) (A 70 A2 Bl C24 D3
obxectivas porcentaxe se pode dividir en probas mais curtas) A3 B6 D4
A5 D11
Exame final de preguntas curtas e problemas (50%) D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizase por Avaliacién Continua. Os estudantes que tefian unha
xustificacion poderan renunciar oficialmente & avaliacion continua e presentarse a un Unico examen final de primeira
oportunidade, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. Este exame pode ter unha
parte a realizar nunha aula de informética e / ou laboratorio. A renuncia & avaliacién continua debe facerse durante o
primeiro mes de clase. Neste periodo se presentara o xustificante ao coordinador da materia para a sua valoracién. Se non
se fai esta renuncia xustificada, a nota reflectida na acta de primeira oportunidade serd "non presentado".

Para superar a materia na primeira oportunidade se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10 na avaliacién
conxunta da avaliacién continua durante o desenvolvemento das clases e do exame na data oficial. A nota final obterase de
acordo coas porcentaxes indicadas.

Non se supera a avaliacién continua nos seguintes casos:

- A non execucién ou entrega, sen xustificacion, de calquera dos items da avaliacién continua (traballos, practicas,
exames...). Neste caso, a calificacion final que se reflicte en actas serd de "non presentado"”.

- Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua. Neste caso, a calificacién final que se
reflicte en actas serd a do examen final de avaliacién continua.

A avaliacién do curso na segunda oportunidade e fin de carreira realizase nun examen final na data planificada polo centro.
A nota obtida neste exame representara o 100% da nota final. Este exame pode ter unha parte a realizar nunha aula de
informatica e / ou laboratorio.

Para superar a materia na segunda oportunidade e fin de carreira se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10
no exame na data oficial.

En caso de deteccidn de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente polo Consello do Centro EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién maxima dos exames sera de 3 horas se non hai interrupcién, e de 5 horas se hai unha pausa intermedia (3 horas
como maximo para cada parte).
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As probas de evaluacion continua realizaranse dentro do horario lectivo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

H.D. Curtis, Orbital Mechanics for Engineering Students, ELSEVIER, 2014

P. Fortescue, Spacecraft Systems Engineering, 4, Wiley, 2011

M.D. Griffin y J.R. French, Space Vehicle Design, AIAA Education Series, 2004

Charles Brown, Elements of Spacecraft design, AIAA Education Series, 2002

Bibliografia Complementaria

Bong Wie, Space vehicle Dynamics and Control., AIAA Education Series, 1998

R. Karam, Satellite Thermal Control for Systems Engineers, AIAA Education Series, 1998

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 1I/007G410V01202

Tecnoloxia aeroespacial/007G410vV01205

Mecdénica cldsica/007G410vV01305
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