UniversidajaVigo

Guia Materia 2022 / 2023

DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica de sdlidos e estruturas aeronduticas

Materia Mecénica de
sélidos e
estruturas
aeronauticas
Cddigo 007G410Vv01921
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 oP 3 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion
Coordinador/a Comesafia Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja
Profesorado  Bendafa Jadcome, Ricardo Javier
Comesana Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja

Correo-e bconde@uvigo.es
racomesana@uvigo.es
Web http://http://aero.uvigo.es/
Descricién Introducién & mecanica de sélidos e as estruturas aeronduticas
xeral

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

C20 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: A mecénica de fractura do medio continuo e as formulaciéns
dindmicas, de fatiga de inestabilidade estrutural e de aeroelasticidad.

C26 Cofiecemento aplicado de: aerodindmica; mecénica e termodindmica, mecénica do voo, enxefaria de aeronaves (&
fixa e as rotatorias), teoria de estruturas.

C33 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefiaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsién espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidon da informacion

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Compresién das ecuaciéns e principios xerais do medio continuo, asi como a axeitada seleccion A2  C26 D4
dos diferentes modelos de compartamento de sélidos deformables C33 D5
D11
Andlise de sélidos e estruturas sometidas a tensidns superiores ao limite elastico e a cargas A3 C20 D4
ciclicas D6
D8
D11
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Coflecemento, comprensidn, aplicacién, anélise e sintese da teoria de estruturas A3 C26 D3

C33 D4
D5
D6
D8
D11
Cofiecemento dos aspectos mais destacados do comportamento estrutural de aeronaves A2 C20 D4
A3 C26 D5
C33 D8
Contidos
Tema
Introducidén as caracteristicas e configuracién das - Cargas sobre a estrutura.
estruturas aeronduticas - Elementos estruturais. Estrutura da fuselaxe: monocasco,
semimonocasco. Estrutura de ala e de cola.
Estruturas simétricas. - Estruturas simétricas.
Esforzos producidos polo momento flector e pola - Teorema do fluxo cortante.
forza cortante. - Esforzos cortantes.
- Flexién composta en estruturas simétricas.
Torsién. - Secciéns non circulares. Seccién rectangular.
- Secciéns abertas de pequeno espesor. Seccidns cerradas de pequeno
espesor. Seccidns cerradas multicelulares.
- Centro de torsién.
- Flexién-torsién.
Andlise de tensiéns en alas. - Andlise de tensiéns en alas.
Andlise de tensidns en fuselaxes. - Andlise de tensiéns en fuselaxes.
Introduccién 4 integridade estrutural - Requisitos de resistencia e rixidez. Factor ultimo de seguridade.
- Fatiga. Criterios de fatiga basados en tensiéns.
- Criterios de fatiga basados en deformacidns.
- Introducién & mecanica da fractura. Criterios de tolerancia ao dano.
Marxe de seguridade e factor de reserva.
Elementos sometidos a esforzos axiais de - Elementos sometidos a esforzos axiais de traccién e momentos flectores.
tracciéon e momentos flectores. Momento flector Gltimo.
Problemas de inestabilidade - Introduccién & teoria da estabilidade.
- Pandeo global. Inestabilidade primaria de columnas de seccién estable.
- Pandeo de viga-columna. Esforzo de crippling.
- Inestabilidade de paneles planos e curvos.
- Pandeo local de vigas de seccién de parede delgada.
- Paneles rixidizados. Formas de fallo a compresién e cortadura.
Unidns en estruturas aeronauticas. - Unidns en estruturas aeronduticas.
Teoria de placas e laminas. - Elementos estructurais tipo placa e lamina.

- Hipéteses basicas de calculo.
- Flexién de placas e laminas.
- Pandeo de placas.

Método dos elementos finitos (MEF). - Andlise estdtica lineal con elementos tipo barra, elasticidade 2D e 3D,
placas e l[aminas.
- Introducidn a software de simulacién MEF.
- Inestabilidade estrutural. Pandeo mediante MEF.
- Introduccidn & analise estatica non-lineal de estruturas: non-linealidade
xeométrica, non-linealidade do material (plasticidade), non-linealidade
debida as condicidns de contorno.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 40 17 57
Resolucién de problemas 10 0 10
Practicas de laboratorio 25 10 35
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 119.5 119.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3.5 0 3.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccion maxistral Exposicidon na aula dos coflecementos basicos da materia.
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Resolucién de Resolucion de problemas relacionados cos contidos tedricos.

problemas

Practicas de laboratorio Realizacidn de practicas no laboratorio e/ou realizacién de practicas en aula informatica e/ou
resolucion de problemas practicos

Resolucién de Resolucidn de problemas e/ou exercicios de forma auténoma por parte do alumno

problemas de forma

auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Practicas de laboratorio Nas practicas intentarase na medida do posible atender personalmente a todas as dubidas que
xurdan ao longo do desenvolvemento das practicas

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Asistencia e participacion activa nas clases 10 A2 C20 D3
practicas. A3 C26 D4
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma C33 D5
auténoma. D8
D11
Exame de preguntas de Realizarase un examen ao final do curso sobre a 90 A2 C20 D3
desenvolvemento totalidade do contido abordado na materia. C26 D4
C33 D5
D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia na avaliacién da 12 convocatoria e na 22 convocatoria requerirase obter unha calificacién superior a
5 puntos sobre 10 na valoracién conxunta da avaliacién continua durante o desenvolmento das clases e o examen na data
oficial. A calificacién final obterase de acordo 4s porcentaxes indicadas.

O calendario de probas de avaluacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE publicase na
web:http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién maxima do examen serd de 3 horas se non hai interrupcién ou de 5 horas se hai unha pausa intermedia (sendo 3
horas o maximo para cada parte).

Estudantes que renuncien oficialmente & avaliacién continua: a nota serd obtida no exame correspondente que representara
0 100% da calificacion. Este examen podera constar dunha parte a realizar en aula informética e/ou laboratorio cunha
calificacion que representard o 10% da calificacion total.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E. de la Fuente Tremps, Introduccion al andlisis de las Estructuras Aeronauticas, 12, Garceta, 2014

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, 42, Elsevier, 2003

Eugenio Ofate Ibafez de Navarra, Calculo de estructuras por el método de elementos finitos, CIMNE, 1995
Bibliografia Complementaria

S.P. Timoshenko, Theory of plates and shells, 12, McGraw Hill, 1940

R. Bendafa, Ejercicios de Resistencia de Materiales y caculo de Estructuras para Ingenieros, 12, Galiza Editora,
2005

Darrol Stinton, The anatomy of the aeroplane., 12, BPS Profesional Book, 1985

John Cutler, Understanding Aircraft Structures, 12, Blackwell Science, 1992

Bruce K. donalson, Analysis of Aircraft Structures, 12, McGRAW-HILL. International Editions, 1993

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/007G410V01105
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410v01102
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Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/007G410V01304
Matematicas: Estatistica/007G410V01401

Mecdnica cldsica/007G410V01305

Resistencia de materiais e elasticidade/007G410V01405
Termodindmica/007G410V01303
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