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Descricién Esta materia introduce ao desefio mecanico, ao método de elementos finitos e ao estudo das vibraciéns
xeral mecanicas.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no &mbito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, calculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C20 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: A mecénica de fractura do medio continuo e as formulaciéns
dindmicas, de fatiga de inestabilidade estrutural e de aeroelasticidad.

C22 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecénica de fluidos que describen o fluxo en
todos os réximes, para determinar as distribucions de presions e as forzas sobre as aeronaves.

C25 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefaria de: os métodos de cdlculo de desefio e proxecto aerondutico; o uso
da experimentacién aerodindmica e dos pardmetros mais significativos na aplicacién tedrica; o manexo das técnicas
experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da disciplina; a simulacién, desefio, analise e
interpretacion de experimentacion e operaciéns en voo; os sistemas de mantemento e certificacion de aeronaves.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecemento, comprensién e aplicacién de elementos mecanicos. A2 Bl C20 D3

A3 B2 C22 D4

A5 C25 D5
D6
D8
D11

Cofiecemento dos aspectos mais destacados das cualidades dos Sistemas mecanicos: modosde A2 Bl C20 D3

fallo e fiabilidade.

A5 C25 D5

Capacidade para identificar e resolver problemas mecanicos. A2 Bl C20 D3

A5 C25 D5

Comprensién do método dos elementos finitos.

A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4

A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas relativamente complexos en mecanica de medios continuos mediantea A2 B1 C20 D3
seleccién do modelo de comportamento e da formulacién adecuada para o mesmo. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Cofiecemento, comprensién, aplicacién, andlise e sintese dos métodos aplicados ao estudo da A2 Bl C20 D3
resposta de aeronaves fronte a cargas non estacionarias. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Coflecemento, comprensidn, aplicacién, andlise e sintese dos sistemas vibratorios dun grao de A2 Bl C20 D3
liberdade, de multiples graos de liberdade e continuos. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11

Cofilecemento, comprensidn, aplicacidn, anélise e sintese dos métodos aproximados de calculo A2 Bl C20 D3

para os sistemas continuos.

A3 B2 C22 D4

A5 C25 D5
D6
D8
D11
Contidos
Tema

Desefio de sistemas mecanicos

- Introducién ao desefio mecanico.
- Materiais, propiedades mecdnicas, ensaios en laboratorio.
- Teoria de mecanismos.

Elementos mecanicos

- Deseno de elementos mecanicos; eixes e arbores, engranaxes,
rodamentos, freos, embragues, uniéns...
- Aplicacién ao campo da aerondutica.

Modos de fallo e fiabilidade

- Teorias de fallo en desefio estatico.

- Teorias de fallo en desefio dindmico, fatiga.

- Predicién dos modos de fallo, estimacion de vida dos elementos
(fiabilidade).

Teoria dos elementos finitos (MEF) lineal con
énfase en dindmica de sélidos deformables

- Fundamentos.

- Xeometria dos elementos.
- Coordenadas nodais.

- Xeracién de mallas.
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Introducién & resolucion de problemas non lineais - Ecuacions e conectividade entre elementos.

por elementos finitos - Imposicién de ligaduras.

- Determinacion da matriz de inercia, elastica e de amortiguamento.
Xeneralidades sobre sistemas vibratorios. - Introducién &s vibraciéns mecénicas. Tipoloxia.
Modelos aplicables & andlise de vibraciéns en - Clasificacién das vibraciéns mecanicas.
aeronaves - Elementos bdsicos na vibracidn; elasticidade e amortiguamento.
Sistemas dun grao de liberdade - Obtencién das ecuaciéns diferenciais do movemento.

- Vibraciéns lonxitudinais e torsionais.
- Vibraciéns libres, amortiguadas, forzadas externamente.
Sistemas de varios graos de liberdade - Métodos de desenvolvemento e analise matematica.
- Obtencién das matrices de elasticidade e amortiguamento.
- Resposta dos sistemas a excitaciéns externas.
Sistemas continuos - Tipoloxia de vibraciéns mecanicas. Vibraciéns transversais.
- Frecuencias naturais, condiciéns limite.
- Formulacién e desenvolvemento de ecuaciéns.
- Pulsaciéns propias.
Métodos aproximados, vibracidns autoexcitadas e- Excitaciéns non deterministas.
vibraciéns non lineais. - Propiedades estatisticas.
- Correlacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas 20 67 87
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9.5 9.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral - Clase maxistral na que se expofien os contidos teoricos e practicos por medios tradicionais
(encerado) e recursos multimedia.

Practicas de laboratorio - Realizacién de tarefas practicas en laboratorio con soporte informatico.

Resolucién de

problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesorado axudara ao estudante a resolver de maneira individual ou colectiva as
dubidas e dificultades que atopen na comprensién dos contidos tedricos da materia.
Tutorias individuais ou en grupos reducidos co profesorado da materia. Opcién de
realizar as tutorias de forma online.

Practicas de laboratorio O profesor axudara ao estudante a resolver as dificultades que poida atopar na
resolucién de practicas a realizar en laboratorio (con computador). Tutorias individuais
ou en grupos reducidos co profesorado da materia. Opcién de realizar as tutorias

online.
Resolucién de problemas
Probas Descricion
Informe de précticas, practicum e O profesorado atenderd ao estudante de forma presencial ou online nas revisiéns a
practicas externas efectuar dos informes de practicas realizadas, despexando as suas dubidas.
Resolucién de problemas e/ou
exercicios
Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Paxina 3 de 4



Informe de practicas, practicum e Avaliaranse os informes achegados polos 15 A2 BlL C20 D3

practicas externas estudantes da realizacion das practicas en A3 B2 (C22 D4
laboratorio. A5 C25 D5
D6
D8
D11
Resolucién de problemas e/ou 0
exercicios

Outros comentarios sobre a Avaliacion
A materia aprobarase si se obten unha cualificacién igual ou maior que un cinco como nota final, da seguinte forma:

1.- Para os estudantes que opten pola avaliacién continua, a asistencia ao laboratorio, as memorias de cada practica e os
exames parciais teran unha valoracién de 3 puntos na nota final, esta cualificacién conservarase na convocatoria de
primeira oportunidade e na convocatoria de segunda oportunidade. As probas de avaliacién continua realizaranse no horario
lectivo.

2.- Os estudantes que non opten pola avaliacién continua, a sGia nota sera a obtida no exame final proposto.

3.- 0 exame final da primeira e segunda oportunidade presentara duas partes:

a) 12 parte, valorada con 7 puntos. Esta parte deberana de realizar todos os estudantes.

b) 22 parte, valorada con 3 puntos. Esta parte deberana de realizar s6 os estudantes que non opten pola avaliacién continua.
Sen menoscabo do anterior, os estudantes que vaian a avaliacién continua poderan mellorar nota realizando de forma
voluntaria a segunda parte do exame, sendo a sua nota final a mellor obtida.

4.- A avaliacién en convocatoria fin de carreira farase mediante un exame tedrico-practico valorado sobre 10 puntos.

A duracién méxima do exame sera de 4 horas si se fai de forma continua ou de 5 horas si hai unha pausa intermedia (neste
caso a duracién maxima de cada parte non superara as 2,5 horas).

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro d& EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Compromiso ético:

Esperase que o estudante presente un comportamiento ético adecuado. No caso de detectar un comportamiento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o estudante non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no presente curso académico sera de suspenso
(0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Shigley, Disefo en ingenieria mecdnica, Octava, McGrawHill, 2008

Singeresu S. Rao, Vibraciones mecanicas, Quinta, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

A.S.Hall, A.R. Holowenco, H.R.Laughlin, Disefio mecdnico, teoria y 320 Problemas resueltos, Serie Schaum,
William W. Seto, Vibraciones mecanicas, teoria y 225 problemas resueltos, Serie Schaum,

Justo Nieto, Sintesis de mecanismos, Editorial AC,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresidn grafica/O07G410V01105
Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Informatica: Informatica/007G410V01104

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/007G410V01304
Resistencia de materiais e elasticidade/007G410V01405
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